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HEJb PABOTbI

Ompenenuts Temnotry pactBopenus Hutpara kamuss KNO; u

TEIUIOTY  OOpa3oBaHMs  KpUCTAJIOTHApaTa  CcyJbdara  Meau
CuSO, -5H,0.

OBIIHUE ITOJOKEHUSA

PacTBopeHne coim B BOJAE CONPOBOXKAAETCA ABYMs OJIHOBpE-
MEHHO NMPOTEKAOIIUMH IMPOLECCAMH:

— pa3spylI€HUEM KPUCTAINYECKON PELIETKU, YTO CBA3AHO C 3a-
TpaToi sHeprun, AHy, per ;

— rujparaiuen (cosibBaTaluel) MOHOB, COIPOBOXKAAIOIICICS
BbIJICIICHHEM dHEprud, AH,

Onepreruyeckuii d3QPexr pacTBopeHust AHp,er 3aBUCHT OT CcO-
OTHOIIIEHUS TETUIOBBIX 3P()EKTOB ATUX MPOILIECCOB U MOKET UMETh KakK
MOJIOKUTEIbHBIN, TaK U OTpULATEIbHBIN 3HaK. [lo3TOMy HarpeBanue
MO-Pa3HOMY CKa3bIBa€TCA HA PACTBOPUMOCTH coJiei. CorjlacHO MpuH-
uuny Jle llarense, ecinu pacTBOPEHUE BEIIECTBA SABIISIETCS JK30TEp-
MUYECKUM MPOLIECCOM, TO HArpeBaHUE BBI3BIBAET YMEHBILIEHHUE €0
PacTBOPUMOCTH, €CJIM SHAOTEPMUUYECKUM, TO HArPEBAHUE MPUBOJIUT K
YBEJIMYEHUIO PACTBOPUMOCTH.

Termora pacTBOpeHUsT 3aBUCHT OT KOHUEHTPALMU pPacTBOPA.
TennoBoii 3¢ ekt pactBopenus 1 monb (unu 1 1) TBEpAOrO BellecTBa
B JKUJIKOM Ha3bIBA€TCSI MOJISIPHOM (YAEIBHOM) TEMIOTON paCTBOPEHHS.

DKCIIEPUMEHTAIIBHOE OMPENEIEHUE TEIUIOTHI PACTBOPEHUS ITPO-
BOJSIT B KaJlopuMeTpax. PUCYHOK M OomucaHuE KaJOpUMETpa, IpUMe-
HSIEMOrO0 B JAHHOM paboTe, a TakKe METOAUKA ONPEACIICHUS TEIIO-
€MKOCTH KaJOpUMETpPa C MOMOILbBIO TOpAYEl BOJIbI MPUBEICHBI B Me-
TOJAMYECKUX YKa3aHUAX K JlabopatopHoil pabore «OnpeneneHue Ter-
JOBBIX 3(PEKTOB XUMUYECKUX PEAKIIU».

B HacTosIImx METOINYECKUX YKA3aHUSIX ONMCaHa METOAMKA OIPEIEIICHUS
TEITOEMKOCTH KAJIOPUMETPA € MOMOLIBIO XJIOPUIA AMMOHHUSL.



IKCIIEPUMEHTAJIBHASA YACTD

OmnbiT 1. OnpenesieHue TemI0EMKOCTH KAJIOpUMeETpPa
C IOMOIIBI0 XJIOPHUIA AMMOHMS
PacTBOpeHure xjopuaa aMMOHHUSI CONPOBOXKAAETCS MOIIOIICHU-
€M  Temla, MOJSIpHAas  TEIUIOTAa  PAacTBOPEHHS  COCTABJISET
15,3 x/[x/monb. Takum obOpaszom, npu pactBopennu NH,CL npowuc-

XOJUT TIOHMKECHUE TeMneparypsl. 110 BeIMYMHE MOHUXKECHUS TEMIIE-
paTypbl MOKHO ONIPEICIUTh TEINIOEMKOCTh KaJIOpUMETpa.

Xo0 onvima

1. Haneitte 100 M1 BOJbI, BBIJIEP’)KAaHHONW B KOMHATE, BO BHYT-
PEHHUI CTakaH KaJIOpUMETpa U 3alUIIUTE €€ B JIAOOPATOPHBIN Kyp-
uai (T).

2. B3geckre 10,0 r xmopuaga aMMOHUS.

3. BewimbTe xmopua aMMoHus B kajnopumetp. [locTtossHHO mepe-
MEIIMBAas, YEPE3 KKIAYI0 MUHYTY 3aMEpPSUTE TEMIEPATYPYy PacTBOpa
U 3anMchIBaiTe ee B Tadi1. 1

Tabmnura 1
Bpewmsi, mun 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T, °C

B xone ombiTa HaOmogaeTcs Tpu mepuoja: 1) temmeparypa B
KAJIOPUMETPE YMEHBIIIAETCS, T. K. UJIET PAaCTBOPEHHUE C TMOTJIOMICHUEM
Telia;, 2) TeMIeparypa craOmiu3upyercs (pacTBOPEHHE 3aKOHYH-
J0Ch); 3) Temmeparypa MEIJIEHHO MOBBIIIAETCS 32 CUET MOCTYIUICHUS
Teria u3BHe. JJIsl pacueToB MCMOJBb3yHTE TEMIIEpATypy BTOPOTO Iie-
puoja (0).

TenmoeMKoCTh KaJJOpUMETPa BEIYUCTUTE 110 PopmyJie

_Q_ Q@
AT (T-6)

rac Q — TCINIOTA PACTBOPCHUA XJIOpUIAa aMMOHHUA, IICPCCUUTAHHAA HA
B3ATYIO HABCCKY COJIH.

OmnbIT 2. OnpenesieHne TEMJIOTHI PACTBOPEHUS HUTPATA KaJIM
Xoo0 onvima:
1. Hanewite 100 mMi1 BoABI, BBIACPKAHHON B KOMHATE, BO BHYTPEH-
HUM CTaKaH KaJIOPUMETPA U 3aMUIINUTE €€ B 1a00paTOPHBIM KypHaJL.



2. B3gecbre 10,0 r HUTpaTa Kanus.

3. Bepmbre HUTpAr Kanus B KasmopuMerp. [1ocTosHHO nepemenu-
Basl, Uepe3 KKIYI0 MUHYTY 3aMEPANTE TeMIIepaTypy pacTBOpa U 3aluChl-
BaliTe e 3HauUCHUs B TAOJIUILY, TAKYIO K€, KaK B OIbITE 1.

B xozxe ompbiTa Takxke HaOmogaeTca Tpu nepuoaa (cMm. ombIT 1).
Jlns pacueToB OepuTe Temieparypy BToporo nepuosa (0).

Brruncinte KOIM4ecTBO NOTJOMIEHHOTO Teria o ¢hopmyIie:

Q=K-T=K-(T-0),

rae K — TemnoeMKoCTh KaJlopuMeTpa.
4. [IpousBeauTe nepecyeT Ha OJWH MOJIb HUTpaTa KaJlus (AHSH).
5. BeruncinuTe norpemHocTs onbita (B %) no gopmyie

0 0
T AHTeop - AHon
AH?

Teop

-100,

r'ac Angop — TCOPCTHUYUCCKAs BCIIMYMHA TCIIJIOTBI paCTBOPCHUS HUTPA-

Ta Kanus, paBHas 36,3 kJ[>k/MOJIb.
B oruére onmummuTe OMBIT U OOBACHUTE MOTJIONICHUE TETUIOTHI
IIPY PaCTBOPEHHUH 3TOT'O BEIIECTBA.

OmnbiT 3. OnpenesieHne Tem10TbI 00pa3oBaHMs
KpHUCTAJIOTHApaTa cyiabdara Meau
Tennoroit oOpa3oBaHusi KPUCTAIIIOTHIPATA HA3BIBAETCS TEIIO-
Bol 3(pdekT oOpazoBanusi 1 Moyb TBEpAOro KpUCTAIUIOTHIApATA W3
TBEpJON OE3BOAHOM COJM U COOTBETCTBYIOIIETO KOJHUYECTBA BOJIBI.

0
Temora obpasoBanus kpuctawtoruapara AHp, ., He Moxer ObITh

U3MEpPEHA B KAJIOPUMETPE HEMOCPEACTBEHHO, TAK KaK CKOPOCTh 00pa-
30BaHUS KPUCTALUIOTHAPATA Majia. DTy BEJIMUUHY BBIYUCIISIIOT TI0 pas-

HOCTH TEIUJIOT PacTBOPEHUs O€3BOJHOMN COJHU AH? U KPUCTAJUIOTH]I-

pata AHg

Xo0 onvima.
1. I[Tomyuute O6e3BOAHBIN CcybdaT Mean. st 3TOro BO3EMHTE JIBE
TOYHBIC HABECKH IO 2 T PacTepTOro B TOPOIIOK KPHCTAJUIOTHApATa

CuSO, -5H,0. Oany HaBecky Harpeiire B CYIIHIBHOM IIKady Hpu



t=240-250°C no mocrosuuoi Maccel (M =1,28 1) u mepexoaa ro-
ny6oit okpackun CUSQO, -5H,0 B Genyro, xapakrepryro s 6e3BojI-
Horo CuSO, . Ilo okoHuaHuu mpouecca AEruapaTauuud Oe3BOJHBIN
CuSO, oxylaaure ¥ XpaHUTE B SKCHKATOpE JINOO B NPOOUPKE, 3aKpPbI-
TOM C MOMOIIIbIO PE3NHOBOM MPOOKH.

2. IIpoBeauTe OMBIT IO PACTBOPEHUIO OE3BOJHOM COJIM, a 3aTEM

IIOBTOPUTE €ro JJIs KpucTajioruapara. IlociaenoBaTenbHOCTh onepa-
UM (XOJ1 OIBITA) TaKas K€, KaK B OIBITE 2.

3. BeruucnauTe TemioTy pacTBopeHus: 6e3BoaHoM conu (AH f ) u

KPUCTAJIOTUpaTa (AHg) IO PE3YyJIbTATaM OITBITOB.

4. PaccuuTtaiiTe OIBITHOS 3HAUYEHHUE TEIJIOTHI O6p330BaHI/I$I KpHu-

0
TUAp

Termora pacTBopeHus: 0€3BOJHOM COMM — 3TO CyMMa TEIUIOThI THpa-
TallMu Cyjib(aTa MeAu U TEIJIOTHI PACTBOPEHUS MOJYYEHHOTO KpH-
ctajutoruapara. UHeIMH cliOBaMH, pacTBOpEHHE OE3BOHOTO Cyib(a-
ta Meau(Il) MO>KHO MpeICTaBUTh COCTOSIIIIUM U3 ABYX CTaIuM:

crayjutoruapara ( AH ), MCXOIs W3 CJCAYIONIMX COOOpaKEHUIA.

1. CUSO 4 +5H,0 ) = CUSO, -5H;0 5 AHY

TUIp ;

2. CuSO,, +5H,0,y = CuSO, -5H,0); AHS.

[To 3axony I'ecca AH? = AH?Mp + AHg , CIeIOBaTENIbHO
AHD,p = AHT — AH)

5. CpaBHUTE MOJYYEHHYIO B OIbBITE BEIUYMHY TEIUIOTHI THApaTa-
uu cynbdara Mmeau(Il) co crpaBounbiM 3HaueHueM (78,2 kJ[x/Mob),
BBIYMCIIUTE OTPENTHOCTD OMBITA U CIIETAUTE BHIBO/I.

KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI
1. Kakoe KOJU4YeCTBO TEIIOThI HA3bIBAETCS TEIJIOTON pacTBOpE-
HUA BemlecTBa? UeM oTIMYaeTCs OT TEIJIOTHI PACTBOPEHMS SHTAJIBITHUS
pacTBOpeHUs?
2.Kak Ha3pIBalOTCS JBE CTaJWH, HA KOTOPHIE MOXKHO Pa3eiuTh
(TeopeTHuecKkH) TpollecC pacTBOpeHHs BemlecTBa B Bojae? Kakas u3



HUX JUJIA COJIEM SBJSCTCA SHAOTEPMHUUYECKUM, a KakKas 3K30T€pMUYE-
CKMM IPOLIECCOM?

3.IloueMy Bce KHUCJIOTHI U LIETOYH PACTBOPSIOTCA B BOJE C BhI-
JIEJICHUEM TeIla, a OOJIBIIIMHCTBO COJIEH — C MOTJIoMeHUuEM?

4. HaiijuTe B CpaBOYHUKE COJIb, KOTOpas pacTBOPSAETCS C BbI-
JIEJICHUEM TEeI1a, U 00BbSICHUTE TPUUYUHY €r0 BbIJCICHUS?

5. Beiuncnure M3MEHEHHE TEMIIEPATYphl KaJOPUMETPUUECKON
cuctemsl 1ipu pactBopernu 2 T NH;NO3 B 100 cm® Bombl. KoHcranTa
kajmopuMeTpuieckoit ycranoBku K pasaa 0,52 xJx/rpan.
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