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ВВЕДЕНИЕ 
 

Методические указания предназначены для выполнения са-

мостоятельной работы студентами. Самостоятельная работа под-

разумевает получение и закрепление знаний по вопросам про-

граммы. 

В качестве самостоятельной работы предусмотрено решение 

задач с целью лучшего усвоения теоретических знаний и получе-

ния навыков расчета задач, с которыми будущие специалисты 

могут встретиться в своей практической деятельности. 

Методические указания содержат краткие теоретические 

положения, охватывающие основные разделы теоретического 

курса: линейные цепи постоянного тока, виды соединения кон-

денсаторов.  

В ходе решения задач не следует изменять однажды приня-

тые направления токов и наименования узлов, сопротивлений. 

 

Тема 1 
 

ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И ИЗМЕРЕНИЯ 
 

Цель: изучить существующие виды электроизмерительных 

приборов и производство измерений с их помощью. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты изучают существующие типы 

электроизмерительных приборов: электромагнитные, магнито-

электрические, электродинамические, а также достоинства и не-

достатки приборов различных систем. Изучаются также суще-

ствующие погрешности при измерении электрических величин. 

Особое внимание уделяется применению различных систем 

приборов для измерения конкретных величин. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Расшифруйте условные обозначения на шкалах электро-

измерительных приборов. 

2. Объясните принцип действия приборов магнитоэлектри-

ческой и электромагнитной систем. 
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3. Перечислите достоинства и недостатки приборов магни-

тоэлектрической и электромагнитной систем. 

4. Какие погрешности бывают при измерениях электриче-

ских величин? 

5. Как влияет предел измерения приборов на величину по-

грешности? 

6. Как зависит точность измерений от внутренних сопротив-

лений приборов? 

 

Тема 2 
 

ИЗМЕРЕНИЕ ТОКА, НАПРЯЖЕНИЯ И СОПРОТИВЛЕНИЯ 
 

Цель: сформировать умение измерять ток, напряжение и со-

противление с помощью приборов 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты изучают вольтметры, амперметры 

и омметры, служащие для измерения напряжения, тока и сопро-

тивления. 

Студенты также учатся практически пользоваться ампер-

метрами, вольтметрами, омметрами для измерения тока, напря-

жения и сопротивления. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Как включаются в электрическую цепь вольтметр и ам-

перметр? 

2. Объясните, почему сопротивление амперметра должно 

быть мало, а вольтметра велико? 

3. У вольтметра с пределом 150 В класс точности 0,5. Что 

означает эта цифра? 

4. Что такое шунт и добавочное сопротивление? 

5. Как можно измерить сопротивление с помощью ампер- 

метра и вольтметра? 
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Тема 3 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ И МЕТОДОВ 

РАСЧЕТА ЛИНЕЙНЫХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

С ДВУМЯ ИСТОЧНИКАМИ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты исследуют различные режимы ра-

боты цепи постоянного тока с двумя источниками энергии, а 

также изучают методы расчета таких цепей с использованием за- 

кона Ома, законов Кирхгофа, с использованием свойств последо-

вательного, параллельного и смешанного включения элементов. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно приме-

нять различные методы для расчета цепей постоянного тока с 

двумя источниками. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Какая цепь называется разветвленной? 

2. Запишите формулу разброса токов. 

3. В чем отличие источника тока от источника напряжения? 

4. Назовите единицы измерения тока, напряжения, ЭДС, со-

противления. 

5. Как рассчитывается мощность электрической цепи? 

 

Тема 4 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ И МЕТОДОВ 

РАСЧЕТА НЕЛИНЕЙНЫХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННОГО ТО-

КА. РАСШИФРОВКА УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты исследуют различные режимы ра-
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боты нелинейных цепей постоянного тока, а также изучают мето-

ды расчета таких цепей с использованием закона Ома, законов 

Кирхгофа для нелинейных цепей, с использованием свойств по-

следовательного, параллельного включения элементов. 

Изучаются условные обозначения элементов нелинейных 

цепей постоянного тока. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно приме-

нять различные методы для расчета нелинейных цепей постоян-

ного тока. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Какая цепь называется нелинейной? 

2. Как обозначаются нелинейные элементы на электриче-

ских схемах? 

3. В чем заключается графический метод расчета нелиней-

ной цепи постоянного тока с последовательно включенными ре-

зистивными элементами? 

4. В чем заключается графический метод расчета нелиней-

ной цепи постоянного тока с параллельно включенными рези-

стивными элементами? 

5. В чем заключается графический метод расчета нелиней-

ной цепи постоянного тока со смешанным соединением рези-

стивных элементов? 

6. Как по вольтамперной характеристике нелинейного эле-

мента определить его статическое и дифференциальное сопро-

тивления? 

 

Тема 5 
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА ЗАКОНА ОМА 
 

Цель: изучение и закрепление закона Ома, применение его для 

расчета простейших цепей постоянного тока. 

 

Содержание занятия 
 

Выполняется практическая Тема по экспериментальной 

проверке закона Ома. Исследуется зависимость тока в цепи от 

приложенного напряжения и сопротивления. 
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Проводится анализ работы цепи постоянного тока при изме-

нении величины сопротивления. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить экспериментальные измерения и анализировать полученные 

результаты. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Сформулируйте закон Ома для полной цепи 

2. Сформулируйте закон Ома для участка цепи. 

3. Как изменяется ток в последовательном соединении двух 

сопротивлений при увеличении одного из них? 

4. Какие закономерности характеризуют последовательное 

соединение элементов? 

5. Какие закономерности характеризуют параллельное со-

единение элементов? 

 

Тема 6 
 

ОБОСНОВАНИЕ ВТОРОГО ЗАКОНА КИРХГОФА. ПО-

СЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ РЕЗИСТОРОВ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты исследуют последовательное со-

единение резисторов и применение второго закона Кирхгофа для 

расчета цепи с последовательным соединением. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить расчеты цепей постоянного тока с использованием второго 

закона Кирхгофа. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. 

2. Что называют контуром электрической цепи? 

3. Как изменяется ток в последовательном соединении трех 

резисторов при уменьшении сопротивления одного из них? 
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4. Чему равно общее сопротивление цепи, состоящей из пяти 

последовательно включенных сопротивлений, каждое из которых 

равно 2 Ом. 

5. Какие контуры называют взаимно независимыми? 

 

Тема 7 
 

ОБОСНОВАНИЕ ПЕРВОГО ЗАКОНА КИРХГОФА  

НА ПРИМЕРЕ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО СОЕДИНЕНИЯ  

РЕЗИСТОРОВ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты исследуют параллельное соедине-

ние резисторов и применение первого закона Кирхгофа для рас-

чета цепи с параллельным соединением. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить расчеты цепей постоянного тока с использованием первого 

закона Кирхгофа. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. 

2. Что называют узлом электрической цепи? 

3. Что такое ветвь электрической цепи? 

4. Как рассчитать общее сопротивление при параллельном 

включении элементов? 

5. Как рассчитать проводимость ветви? 

 

Тема 8 
 

ВЫПОЛНЕНИЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО 

 И ПАРАЛЛЕЛЬНОГО СОЕДИНЕНИЯ 

В СХЕМЕ ИЗ РЕЗИСТОРОВ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 
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Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

изучению электрической цепи постоянного тока с последова-

тельным и параллельным соединением резисторов. Измеряются 

токи и напряжения в исследуемых цепях. 

По измеренным значениям рассчитываются сопротивления 

и мощности потребителей, строятся графические зависимости то-

ков, напряжений и мощностей от величины сопротивлений в 

последовательной и параллельной цепи постоянного тока. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Какое соединение называют последовательным? 

2. Какое соединение называют параллельным? 

3. Как рассчитывается эквивалентное сопротивление при по-

следовательном соединении элементов? 

4. Как рассчитывается эквивалентное сопротивление при па-

раллельном соединении элементов? 

5. Каковы свойства последовательного соединения? 

6. Каковы свойства параллельного соединения? 

 

Тема 9 
 

ИЗУЧЕНИЕ СМЕШАННОГО СОЕДИНЕНИЯ В СХЕМЕ 

 ИЗ ЧЕТЫРЕХ РЕЗИСТОРОВ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

изучению электрической цепи постоянного тока со смешанным 

соединением четырех резисторов. Измеряются токи и напряже-

ния в исследуемых цепях. 

По измеренным значениям рассчитываются сопротивления 

и мощности потребителей, строятся графические зависимости то-

ков, напряжений и мощностей от величины сопротивлений в 

смешанном соединении. 
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Контрольные вопросы 
 

1. Какое соединение называют смешанным? 

2. Как проводится расчет электрической цепи со смешанным 

соединением? 

3. Как рассчитывается эквивалентное сопротивление при 

смешанном соединении элементов? 

4. Запишите формулу разброса токов. 

 

Тема 10 
 

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ТРЕУГОЛЬНИКА СОПРОТИВЛЕНИЙ 

В ЭКВИВАЛЕНТНУЮ ЗВЕЗДУ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 
 

В ходе занятия студенты проводят расчет электрических це-

пей с использованием эквивалентного преобразования треуголь-

ника сопротивлений в эквивалентную звезду. 

Для различных электрических цепей используется метод эк-

вивалентных преобразований, как для расчета сопротивлений, так 

и для расчета токов. 

Проводится проверка правильности расчета с использовани-

ем баланса мощности. 

 

Контрольные вопросы 
 

1. Какое преобразование электрической цепи называю экви-

валентным? 

2. Как преобразовать треугольник сопротивлений в эквива-

лентную звезду? 

3. Как рассчитать сопротивления ветвей после преобразова-

ния треугольника сопротивлений в эквивалентную звезду? 

4. Как преобразовать звезду сопротивлений в эквивалент-

ный треугольник? 

5. Как рассчитать сопротивления ветвей после преобразова-

ния звезды сопротивлений в эквивалентный треугольник? 
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