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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Дисциплина «Конвейерный транспорт» изучается студентами направления подготовки 21.05.04 «Горное дело», образовательная программа «Обогащение полезных ископаемых», в течение 7 семестра 4 курса. 
Цель самостоятельной работы студентов  систематическое изучение дисциплины в течение семестра, закрепление и углубление полученных знаний и навыков, подготовка к предстоящим занятиям, а также формирование культуры умственного труда и самостоятельности в поиске и приобретении новых знаний и умений.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ПК-25 готовностью к разработке проектных инновационных решений по эксплуатационной разведке, добыче, переработке твердых полезных ископаемых, строительству и эксплуатации подземных объектов; 
ПСК-6-4 способностью разрабатывать и реализовывать проекты производства при переработке минерального и техногенного сырья на основе современной методологии проектирования, рассчитывать производительность и определять параметры оборудования обогатительных фабрик, формировать генеральный план и компоновочные решения обогатительных фабрик;
ПСК-6-6 способностью анализировать и оптимизировать структуру, взаимосвязи, функциональное назначение комплексов по добыче, переработке и обогащению полезных ископаемых и соответствующих производственных объектов при строительстве и реконструкции.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
- современные схемы конвейеризации фабричных грузопотоков;
- основные виды и характеристики транспортного оборудования обогатительных фабрик;
- функциональные схемы и современные решения комплектования конвейеров и конвейерных линий. 
Уметь:
- работать с текстовой и графической инженерной документацией;
- выбирать оборудование для транспортной системы обогатительной фабрики и для отдельной транспортной установки.
Владеть:
- навыками изучения объектов горнотранспортного оборудования;
- методами расчета транспортных устройств обогатительных фабрик.
 
2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Общие вопросы транспорта горных предприятий
Современное состояние и значение транспорта на обогатительных фабриках и других перерабатывающих горных предприятиях. Требование к внутрифабричному транспорту. Характеристика транспортируемых материалов и грузов.  Грузопотоки и составные звенья транспорта обогатительных фабрик. Классификация транспортных средств обогатительных предприятий. Схемы транспорта.

2. Бункерное и складское хозяйство обогатительных 
предприятий
Приемные и погрузочные устройства обогатительных фабрик. Бункера. Назначение бункеров, классификация. Конструкции бункеров. Расчет емкости бункера. Эксплуатация бункеров. Питатели. Затворы. Склады полезного ископаемого. Назначение складов, классификация. Устройство складов. Расчет емкости складов. Эксплуатация складов. 

3. Составные элементы конвейеров с гибким тяговым органом
Тяговые органы конвейеров, их конструктивные типы и особенности. Тяговые цепи.  Ходовые опорные устройства. Конвейерные ленты. Способы стыковки конвейерных лент, преимущества и недостатки. Натяжные устройства. Приводы конвейеров.

4. Ленточные конвейеры
Ленточные конвейеры общего назначения, классификация. Общее устройство, типы и области применения. Элементы конвейеров. Определение производительности. Силы сопротивления движению конвейерной ленты (распределенные, сосредоточенные). Определение натяжений тягового органа в характерных точках конвейера методом обхода по контуру. Предварительный и уточненный методы расчета ленточных конвейеров.
Динамические нагрузки, действующие на ленту. Стратегия выбора конвейерной ленты. Изменение натяжения ленты на приводном барабане, закон Эйлера. Монтаж ленточных конвейеров. Техническое обслуживание механизмов и деталей конвейеров. Ленточные конвейеры специальных типов с прорезиненной лентой.

5. Цепные конвейеры
Пластинчатые конвейеры. Элементы пластинчатых конвейеров. Расчет пластинчатых конвейеров. Технический осмотр и ремонт элементов пластинчатых конвейеров. Изгибающиеся пластинчатые конвейеры с пространственной трассой. Скребковые конвейеры. Конвейеры со сплошными высокими скребками. Расчет скребковых конвейеров.

6. Элеваторы
Ковшовые элеваторы. Устройство, назначение, особенности конструкции. Способы загрузки и разгрузки. Особенности расчета ковшового элеватора. Люлечные и полочные элеваторы. Способы загрузки и разгрузки. Особенности расчета люлечных и полочных элеваторов.	

7. Конвейеры без тягового элемента
Винтовые конвейеры. Общие сведения, классификация и области применения. Устройство и элементы конвейеров. Особенности расчета винтовых конвейеров. Транспортирующие вращающиеся трубы. Качающиеся, инерционные и вибрационные конвейеры. Динамические режимы работы качающихся конвейеров. Гравитационные (самотечные) устройства.

8. Вспомогательные устройства
Общее устройство, типы и классификация вспомогательных устройств. Устройства для улавливания металлических изделий из поступающего полезного ископаемого на фабрику. Перегружатели.

9. Автоматизированные комплексы управления работой конвейерного транспорта
Виды, основные характеристики. Автоматические конвейерные весы. Перспективы повышения надежности и безопасности эксплуатации, улучшения технологических, экологических и эргономических показателей качества конвейерного транспорта.

3. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

3.1. Очное обучение

Самостоятельная работа студентов очного обучения включает в себя изучение текущего теоретического материала, включая темы, данные на самостоятельную разработку, выполнение курсовой работы, подготовку к текущему контролю знаний и подготовку к экзамену.

	Раздел
дисцип-лины
	№
неде-ли
	Вид СРС
	Трудоемкость, ч
	Трудоемкость, ЗЕ 

	1-3
	5
	Изучение теоретического материала [1 – 3]. Склады полезного ископаемого
	10
	0,277

	
	
	Выполнение курсовой работы. Расчет аккумулирующего бункера. Расчет погрузочного бункера [8]
	4
	0,111

	4,5
	9
	Изучение теоретического материала [4 – 5]. Ленточно-канатные конвейеры.
	10
	0,277

	
	
	Выполнение курсовой работы. Расчет челнокового (катучего) конвейера. Расчет конвейера с разгрузочной тележкой [9, 10]
	4
	0,111

	6,7
	13
	Изучение теоретического материала [6 – 7]. Способы загрузки и разгрузки элеваторов
	10
	0,277

	
	
	Выполнение курсовой работы. Расчет горизонтально-наклонного и наклонно-горизонтального ленточного конвейера [9, 10]
	4
	0,111

	8,9
	17
	Выполнение курсовой работы. Расчет обезвоживающего элеватора [11]
	4
	0,111

	
	
	Изучение теоретического материала [8 – 9]. Повторение и проработка материала лекций и практических занятий. Подготовка к экзамену
	10
	0,277

	ИТОГО
	56
	1,55



3.2. Заочное обучение

Самостоятельная работа студентов заочного обучения включает в себя  изучение теоретического материала, выполнение курсовой работы и подготовку к экзамену.

	Раздел 
дисциплины
	Вид СРС
	Трудоем-кость, ч
	Трудоемкость, ЗЕ 

	1-3
	Изучение теоретического материала [1–3]
	20
	0,556

	
	Выполнение курсовой работы. Расчет аккумулирующего бункера. Расчет погрузочного бункера. [8]
	4
	0,111

	4,5
	Изучение теоретического материала 4–5]
	20
	0,556

	
	Выполнение курсовой работы. Расчет челнокового (катучего) конвейера. Расчет конвейера с разгрузочной тележкой [9, 10]
	4
	0,111

	6,7
	Изучение теоретического материала [6–7]
	20
	0,556

	
	Выполнение курсовой работы. Расчет горизонтально-наклонного и наклонно-горизонтального ленточного конвейера [9, 10]
	4
	0,111

	8,9
	Изучение теоретического материала [8–9]. Повторение и проработка материала лекций и практических занятий. Подготовка к экзамену
	20
	0,556

	
	Выполнение курсовой работы. Расчет обезвоживающего элеватора [11]
	4
	0,111

	ИТОГО
	96
	2,67




4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 
ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Оценочными средствами для текущего контроля (ТК) является вопросы к коллоквиуму (Кол).
Опрос студентов проводится на контрольной неделе в течение 0,25 часа. За это время необходимо устно ответить на 1 вопрос по темам лекционного и практического материала.

Вопросы по первой контрольной неделе

1. Роль и значение транспортных устройств обогатительных фабрик.
2. Основные требования к внутрифабричному транспорту.
3. Характеристика транспортируемых материалов.
4. Грузопотоки обогатительных фабрик.
5. Классификация транспортных средств.
6. Приемные устройства.
7. Погрузочные устройства.
8. Устройство бункеров.
9. Классификация бункеров.
10. От чего зависит емкость бункера?
11. Эксплуатация бункеров.
12. Назначение и устройство питателей.
13. Назначение и устройство затворов.
14. Классификация складов.
15. Устройство складов.

Вопросы по второй контрольной неделе

1. Типы тяговых органов конвейеров.
2. Устройство цепей и ходовых опорных устройств.
3. Резинотросовые конвейерные ленты.
4. Резинотканевые конвейерные ленты.
5. Стыковка резинотросовых конвейерных лент.
6. Стыковка резинотканевых конвейерных лент.
7. Типы натяжных устройств.
8. Типы приводных устройств.
9. Классификация ленточных конвейеров.
10. Требования к роликам и роликоопорам.
11. Линейный став конвейеров.
12. Требование к загрузочным устройствам.
13. Разновидности разгрузочных устройств.
14. От чего зависит производительность ленточного конвейера?
15. Распределенные силы сопротивления движению конвейерной ленты.
16. Сосредоточенные силы сопротивления движению конвейерной ленты.
17. Основы метода обхода по контору.
18. Последовательность предварительного метода расчета ленточного конвейера.
19. Особенность уточненного метода расчета ленточного конвейера.

Вопросы по третьей контрольной неделе

1. Виды динамических нагрузок, действующих на ленту.
2. Отчего зависит коэффициент запаса прочности конвейерной ленты?
3. Закон Эйлера.
4. Монтаж ленточных конвейеров.
5. Техническое обслуживание механизмов и деталей конвейеров.
6. Специальные ленточные конвейера.
7. Классификация, области применения скребковых конвейеров, их достоинства и недостатки.
8. Основные параметры скребковых конвейеров со сплошными высокими скребками.
9. Какие тяговые органы и натяжные устройства используются в скребковых конвейерах?
10.  Способы загрузки и разгрузки скребковых конвейеров.
11.  От чего зависит шаг скребков скребкового конвейера со сплошными высокими скребками? 
12.  Способы крепления скребков, материалы для изготовления скребков.
13.  Особенности тягового расчета скребковых конвейеров.
14.  Устройство, назначение и основные параметры скребковых конвейеров с низкими сплошными скребками.
15.  Устройство, назначение и основные параметры конвейеров с контурными скребками.
16.  Какие существуют геометрические схемы трасс трубчатых скребковых конвейеров, где располагаются места загрузки и разгрузки?
17.  Каким образом осуществляется процесс перемещения груза на конвейерах с контурными скребками?
18.  Пластинчатые конвейеры.

Вопросы по четвертой контрольной неделе

1. Устройство ковшовых элеваторов.
2. Способы загрузки и разгрузки.
3. Типы ковшей элеваторов.
4. Особенности расчета ковшового элеватора.
5. Винтовые конвейеры.
6. Транспортирующие вращающиеся трубы.
7. Качающиеся конвейеры.
8. Инерционные конвейеры.
9. Вибрационные конвейеры.
10. Устройства для улавливания металлических изделий из поступающего полезного ископаемого.
11. Направления автоматизации конвейеров.
12. Конвейерные весы.
13. Автоматизация контроля качества конвейерных лент.
14. Гравитационный транспорт.

Контрольные вопросы по курсу «Конвейерный транспорт»

1. Роль и значение транспортных устройств: виды транспорта, требование к внутрифабричному транспорту.
2. Характеристика транспортируемых материалов и грузов.
3. Грузопотоки и составные виды транспорта.
4. Классификация транспортных средств.
5. Ленточные конвейеры: преимущества и недостатки,
6. Классификация ленточных конвейеров.
7. Устройство конвейерных лент. 
8. Условие передачи тягового усилия конвейерной ленте (закон Эйлера)
9. Приводные станции.
10. Натяжные станции.
11. Роликоопоры (виды)
12. Устройство роликов, линейный став. 
13. Загрузочные устройства (виды). 
14. Определение производительности ленточного конвейера.
15. Силы сопротивления движению конвейерной ленты (распределенные, сосредоточенные).
16. Определение натяжений тягового органа конвейера методом обхода по контуру.
17. Принцип расстановки характерных точек для метода обхода по контуру.
18. Сопротивление движению на гружённой ветви ленточного конвейера.
19. Сопротивление движению на порожней ветви ленточного конвейера.
20. Проверка на минимальное натяжение.
21.  Определение усилия на натяжном барабане.
22.  Выбор ленты.
23.  Параметры, от которых зависит коэффициент запаса прочности конвейерной ленты.
24. Определение мощности тяговых двигателей привода ленточных конвейеров.
25.  Запуск ленточных конвейеров
26. Стыковка конвейерных лент: виды, преимущества и недостатки.
27.  Устройства для очистки конвейерных лент.
28.  Устройства для разгрузки ленточного конвейера.
29.  Средства автоматизации для ленточных конвейеров.
30.  Контроль за центральным движением, контроль целостности ленты, контроль целостности поверхности ленты.
31.  Ловители конвейерных лент: типы.
32.  Виды элеваторов (вид тягового органа, вид цепей).
33. Обоснование для использования вида ковша элеватора. 
34. Особенности обезвоживающих элеваторов.
35. Виды разгрузки элеваторов.
36. Определение производительности элеваторов.
37.  Определение натяжения тягового органа методом обхода по контору для вертикального элеватора.
38. Определение натяжения тягового органа методом обхода по контору для наклонного элеватора.
39. Определение мощности привода элеватора.
40. Крутонаклонные конвейеры. 
41. Ленточно-канатный конвейер.
42. Ленточно-трубчатый конвейер.
43. Конвейер с закрывающейся подвесной лентой «SICON».
44. Ленточный конвейер на подушках.
45. Ленточно-тележечный конвейер.
46. Пластинчатый конвейер, пластинчатый конвейер с изгибом в двух плоскостях.
47. Качающийся конвейер с равномерным давлением на лоток.
48. Качающийся конвейер.
49. Вибрационный конвейер.
50. Дозаторы.
Оценочным средством промежуточной аттестации (ПА) является экзамен (Экз). 
Пример содержания экзаменационного билета:
1. Основы теории гравитационного транспорта. Устройство гравитационных установок обогатительных фабрик.
2. Ковшовые элеваторы. Общие сведения о ковшовых элеваторах. Типы и параметры ковшовых элеваторов.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература

1. Ромакин, Н. Е. Машины непрерывного транспорта : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Подъемно-трансп., строит., дорож. машины и оборудование» / Н. Е. Ромакин. – Москва : Академия, 2008. – 432 с.
2. Васильев, К. А. Транспортные машины и оборудование шахт и рудников: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Горные машины и оборудование» направления подготовки «Технологические машины и оборудование» и по специальности «Подземная разработка месторождений полезных ископаемых» направления подготовки «Горное дело» / К. А. Васильев, А. К. Николаев, К. Г. Сазонов. – Санкт-Петербург: Лань 2012. – 538 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2770

5.2. Дополнительная литература

3. Ромакин, Н. Е. Конструкция и расчет конвейеров. – Старый Оскол: ТНТ, 2011. – 504 с
4. Батаногов, А. П. Подъемно-транспортное, хвостовое и ремонтное хозяйство обогатительных фабрик : учебник для вузов / А. П. Батаногов. – Москва : Недра, 1989. – 336 с.
5. Шешко, Е. Е. Горно-транспортные машины и оборудование для открытых работ: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и магистров «Горное дело» и по специальности «Открытые горные работы» направления подготовки дипломир. специалистов / Е. Е. Шешко. – Москва : Изд-во Моск. гос. горного ун-та, 2006. – 260 с.
6. Зенков, Р. Л. Машины непрерывного транспорта : учебник для студентов вузов / Р. Л. Зенков, И. И. Ивашков, Л. Н. Колобов. – Москва : Машиностроение, 1987. – 432 с.
7. Черненко, В. Д. Расчет средств непрерывного транспорта [Электронный ресурс]: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование» направления подготовки «Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы» / В. Д. Черненко. – Санкт-Петербург: Политехника, 2011. – 389 с. http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129577
8. Захаров, А. Ю. Основы расчета карьерного транспорта: учеб. пособие по дисциплине «Транспортные машины» для направления подготовки (специальности) 130409 «Горные машины и оборудование» / ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», – Кемерово, 2012. – 110 с. – Режим доступа: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90819&

5.3. Методические материалы 

9. Захаров, А. Ю. Транспортные устройства обогатительных фабрик : методические указания по выполнению курсовой работы по дисциплине «Конвейерный транспорт» для студентов специальности 21.05.04 «Горное дело», специализации 21.05.04.06 «Обогащение полезных ископаемых», всех форм обучения / А. Ю. Захаров, С. В. Пешков ; ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. горн. машин и комплексов. – Кемерово, 2016.
10. Бобриков, В. Н. Бункерные установки в транспортной цепи обогатительной фабрики [Электронный ресурс] ]: методические указания к практическому занятию и выполнению раздела курсовой работы по дисциплине «Конвейерный транспорт» для студентов направления подготовки 21.05.04 «Горное дело», образовательная программа «Обогащение полезных ископаемых», всех форм обучения / сост.: В. Н. Бобриков, А. Ю. Захаров; КузГТУ. – Электрон. дан. – Кемерово, 2016. – Систем. требования: Pentium IV; ОЗУ 256 Мб; Windows ХР; мышь. – Загл. с экрана
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1065
11. Бобриков В. Н. Определение параметров трассы и тяговый расчет ленточных конвейеров обогатительных фабрик: методические указания по выполнению раздела курсовой работы по дисциплине «Транспортные устройства и хвостовое хозяйство» для студентов специальности 130405 «Обогащение полезных ископаемых» всех форм обучения / В. Н. Бобриков, С. В. Пешков. – Кемерово, 2011. http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1497
12. Бобриков, В. Н. Расчет и выбор основных узлов ленточных конвейеров внутрифабричного транспорта: методические указания по выполнению практической работы по дисциплине «Конвейерный транспорт» для студентов специальности 130405 «Обогащение полезных ископаемых» всех форм обучения / В. Н. Бобриков, С. В. Пешков. – Кемерово, 2011. http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1551
13. Пешков, С. В. Ковшовые элеваторы в транспортной цепи обогатительной фабрики [Электронный ресурс] : методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Конвейерный транспорт» для студентов направления подготовки 21.05.04 «Горное дело», образовательная программа «Обогащение полезных ископаемых», всех форм обучения / А. Ю. Захаров, С. В. Пешков; ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. горн. машин и комплексов. – Кемерово, 2016. http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=4014

5.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

14. http:// www. library.kuzstu.ru 
15. http://ru.wikipedia.org

КузГТУ обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.
