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3ananue J-1. Pacuer u mocrpoeHne TapupPOBOYHBIX
XapPaKTEePUCTHK PEerucTPaTopa eCTeCTBEHHOI 0
3JIEKTPOMATHUTHOI0 U3JIy4YeHH s

IHeab U copepxanue 3aJaHUs

Ieab padoTBl — OBJIAICHUE CTYJICHTAMM HABBIKOB pacdeTa
MOCTPOEHUS TaPUPOBOYHBIX 3aBUCUMOCTEH almaparyphl JeKTpoMar-
HUTHOT'O MMACCUBHOTO F'€OKOHTPOJISI HAa IPUMEPE pErUCcCTpaToOpa eCcTecT-
BEHHOT'O 3JIEKTpOMaruHuTHoro uznyuenus (E9OMN).

3aganme. [lo skcnepyMEHTaNIbHBIM JIAHHBIM TTOCTPOUTH 3aBUCH-

MOCTH MUHUMAJIbLHOUM (ukcupyemoi MomHocTu curnana EOMU Py u
LEHBI JIEJIEHUS PEryJISITOpa YyBCTBUTEIBHOCTH M OT YACTOTHI, a TaKkKe
TapUPOBOYHBIE 3aBUCUMOCTH peructpatopa EOMU s paznuuHbIx
paccTostHui R OT UCTOYHMKA CUTHAJA 10 TPUEMHONM aHTEHHBI.

Hcxomguble maHHbIe Mg 25 BapHaHTOB 3aJaHUN IPUBEACHBLI B
tadm. 1.1.

Teopernyeckue MOJI0KEHUA

J{nst u3ydyeHns: XapaKTEpUCTUK OMBITHOM anmapaTypbl perucrpa-
unn  EOMUW  npumeHstoT
HMCKYCCTBCHHBI HCTOYHUK

| ' ' rapMOHHUYECKOT0  CHUTHala,
V1 QZ l @ peICTaBIsIONUi  coOoi
J CI|T?1 IreHepaTop JBJICKTPOMATrHUT-
, — HOTO WU3NydYeHusi paboueit
G2|

Gl '2/

K

1 Y4aCTOThI, MOYJUPOBAHHBIM
N~ HU3KOYACTOTHBIM HampshKe-
HueM (puc. 1.1).

Cxema coCTOUT U3 Tre-
HEepaTopa HMU3KOM YacCTOTHI
G1 B pgmamazoume 0,1 Iy ...
10 k[, MOIYyIMPYIOLIETO
KoJieOaHusi reHepaTropa Bbl-
cokoit yactotel G2 B nuanazone 0,1...90 MI'1, Mogynaropa, usmepu-
TEJIbHOM LENH, BKIFOYAIOIIEH HHAUKATOP PA, 1 aHTCHHBI A.

Puc. 1.1. Cxema ucTtoyHuka
rapMOHHUYECKOTO CUTHAJIA:
G1 — reHepaTtop HU3KOM YaCTOTEHI;
G2 — reHepatop BBICOKOH YaCTOTHI



PesynbraTel n3mepenu napameTpos perucrparopa EOMU

Tab6muma 1.1

f, MT'1t
= 0,1 0,3 1,0 3,0 9,0 20,0 40,0 80,0
5| R
a. ' < = < = < = < = < = < = < = < =
M | e =4 o) = o = o = o = o = o = o =
=y pd =y pd = pd = pd = z = z = P = P
2 | o | o o - | o - | o - | o A Y - | o
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 54 | 133 | 1,0
1 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 105 | 0,8 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
0,5 10 1 1,0 | 8,0 1 1,0 | 55 4 1,0 10 20 1,0 | 2,0 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 55 | 133 | 1,0
2 1 - 1 1,0 - 2 1,0 - 5 1,0 - 20 1,0 - 40 1,0 - 57 1,0 - 95 1,0 - 136 | 1,0
3 - 1 1,0 - 3 1,0 - 6 1,0 - 21 1,0 - 46 1,0 - 61 1,0 - 101 | 1,0 - 136 | 1,0
5 - 1 1,0 - 5 1,0 - 6 1,0 - 25 1,0 - 48 1,0 - 61 1,0 - 109 | 1,0 - 140 | 1,0
05 | 90 1 10|60 | 15| 10 | 4,0 4 1,0 2 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 10 | 58 | 133 | 1,0
3 1 - 2 0,8 - 2 0,8 - 5 0,8 - 22 0,8 - 43 0,8 - 60 0,8 - 100 | 0,8 - 136 | 0,8
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 136 | 0,8
5 - 2 0,8 - 3 0,8 - 8 0,8 - 24 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 140 | 0,8
0,5 10 1 1,0 | 8,0 1 1,0 | 55 4 1,0 10 20 1,0 | 2,0 40 10 | 11 55 10| 76 (100 | 10 | 50 | 133 | 1,0
4 1 - 1 1,1 - 2 1,0 - 5 1,0 - 20 1,0 - 40 1,0 - 57 1,0 - 95 1,0 - 136 | 1,0
3 - 2 1,2 - 3 1,0 - 6 1,0 - 21 1,0 - 46 1,0 - 61 1,0 - 101 | 1,0 - 136 | 1,0
5 - 2 1,0 - 5 1,0 - 6 1,0 - 25 1,0 - 48 1,0 - 61 1,0 - 109 | 1,0 - 140 | 1,0
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 1,0 1,15 55 10| 76 (100 | 10 | 52 | 133 | 1,0
5 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,9 - 3 0,9 - 6 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 61 0,9 - 105 | 0,9 - 144 | 0,9
5 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 28 0,8 - 49 0,9 - 64 0,9 - 109 | 0,9 - 150 | 0,9




PesynbraTel n3mepenu napameTpos perucrparopa EOMU

[Iponomxenue Tadauis! 1.1

f, MT'1t
= 0,1 0,3 1,0 3,0 9,0 20,0 40,0 80,0
| R
a. ' < = < = < = < = < = < = < = < =
v || 8 % | B % | & % | B | 8 o | 8 % | B o | &
o) b o) b ) pd ) pd ) pd ) pd ) pd ) pd
2 25 25 25 35 25 s 3]s s
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 10 | 6,2 | 133 | 1,0
6 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 105 | 0,8 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
05 | 90 1 10|60 | 15| 10 | 4,0 4 1,0 2 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 55 | 133 | 1,0
7 1 - 2 0,8 - 2 0,8 - 5 0,8 22 0,8 - 43 0,8 - 60 0,8 - 100 | 0,8 - 136 | 0,8
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 136 | 0,8
5 - 2 0,8 - 3 0,8 - 8 0,8 - 24 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 140 | 0,8
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 54 | 133 | 1,0
8 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10| 76 (100 | 10 | 50 | 133 | 1,0
9 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 6,4 | 133 | 1,0
10 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8




[Iponomxenue Tadauis! 1.1
PesynbraTel n3mepenu napameTpos perucrparopa EOMU

f, MI's
= 0,1 0,3 1,0 3,0 9,0 20,0 40,0 80,0
5| R
a. ' < = < = < = < = < = < = < = < =
M | e =4 o) = o = o = o = o = o = o =
=y pd =y pd = pd = pd = z = z = P = P
2 | o | o o - | o - | o - | o A Y - | o
05 195 |1 10 |71 |15 |10 |43 |4 1,0 |10 20 10 (15 |40 10 |11 |55 10 |76 |100 |10 |54 |133 |10
11 1 - 2 09 | - 2 09 |- 5 09 |- 22 09 |- 45 09 |- 60 09 |- 100 | 0,9 | - 140 | 0,9
3 - 2 08 | - 3 08 |- 6 08 |- 22 08 |- 45 08 | - 61 0,8 105 | 0,8 | — 140 | 0,8
5 - 4 08 | - 6 08 |- 8 08 |- 26 08 |- 48 08 | - 66 08 |- 111 | 0,8 | — 144 |1 0,8
05 195 |1 10 |71 |15 |10 |43 |4 1,0 |10 23 10 (15 |40 10 |11 |55 10 |76 |100 |10 |58 |133 |10
12 1 - 2 09 | - 2 09 |- 5 09 |- 22 09 |- 45 09 |- 60 09 |- 100 | 0,9 | - 140 | 0,9
3 - 2 08 | - 3 08 |- 6 08 |- 22 08 |- 45 08 | - 61 08 |- 105 | 0,8 | — 140 | 0,8
5 - 4 08 | - 6 08 |- 8 08 |- 26 08 |- 48 08 | - 66 08 |- 111 | 0,8 | — 144 | 0,8
05 199 |1 10 |71 |15 |10 |43 |4 1,0 |10 20 10 (1,2 |40 10 |11 |55 10 |76 | 100 |10 |6,4 |133 |10
13 1 - 2 10 | - 2 10 | - 5 10 | - 22 10 | - 45 10 | - 60 10 | - 102 | 10 | - 140 | 1,0
3 - 2 10 | - 3 10 | - 6 10 | - 22 10 | - 45 10 | - 61 10 | - 105 | 10 | - 140 | 1,0
5 - 4 10 | - 6 10 | - 8 10 | - 26 10 | - 48 10 | - 66 10 | - 106 | 1,0 | - 144 |1 1,0
05 |90 |1 10 |60 |15 |10 |40 |4 10 | 2 20 10 (15 | 39 10 |11 |55 10 |76 |100 |10 |56 |133 |10
14 1 - 2 08 | - 2 08 |- 5 08 |- 22 08 |- 43 08 | - 60 08 |- 100 | 0,8 | — 136 | 0,8
3 - 2 08 | - 3 08 |- 6 08 |- 22 08 |- 45 0,8 61 0,8 105 | 0,8 | — 136 | 0,8
5 - 2 08 | — 3 08 |- 8 08 | — 24 08 | — 48 08 | - 66 08 |- 111 | 0,8 | — 140 | 0,8
05 199 |1 10 |75 |15 |10 |53 |4 1,0 |10 23 10 (15 |41 1,0 |11 |59 10 |76 | 110 |10 |54 |133 |10
15 1 - 2 09 |- 2 09 |- 5 09 |- 22 09 |- 45 09 |- 60 09 |- 110 | 0,9 | - 140 | 0,9
3 - 2 08 | — 3 08 |- 6 08 | — 22 08 | — 45 08 | - 61 08 |- 115 |1 0,8 | — 140 | 0,8
5 - 4 08 | - 6 08 |- 8 08 |- 26 08 |- 48 08 | - 66 08 |- 121 |1 0,8 | — 144 |1 0,8




PesynbraTel n3mepenu napameTpos perucrparopa EOMU

[Iponomxenue Tadauis! 1.1

f, MT'1t
= 0,1 0,3 1,0 3,0 9,0 20,0 40,0 80,0
| R
a. ' < = < = < = < = < = < = < = < =
v || 8 % | B % | & 5 | B o | 8 o | 8 % | B o | &
o) b o) b ) pd ) pd ) pd ) pd ) pd ) pd
2 25 25 25 3|5 25 s 3]s s
05 | 95 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 | 9,9 20 10 | 16 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 54 | 133 | 1,0
16 1 - 1 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 1 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 26 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 105 | 0,8 143 | 0,8
5 - 1 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 28 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 154 | 0,8
05 | 90 1 10|60 | 15| 10 | 4,0 4 1,0 2 20 10 | 2,3 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 58 | 133 | 1,0
17 1 - 2 0,8 - 2 0,8 - 5 0,8 22 0,8 - 43 0,8 - 60 0,8 - 100 | 0,8 - 136 | 0,8
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 115 | 0,8 - 136 | 0,8
5 - 2 0,8 - 3 0,8 - 8 0,8 - 24 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 121 | 0,8 - 140 | 0,8
05 | 99 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 1,2 40 10 | 11 55 10|76 (100 10 | 64 | 133 | 1,0
18 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 102 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,7 - 6 0,7 - 8 0,7 - 26 0,7 - 48 0,7 - 66 0,7 - 106 | 0,7 - 144 | 0,7
05 | 9,7 2 10 | 75 2 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 56 | 133 | 1,0
19 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 3 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 144 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 154 | 0,8
05 | 90 1 10|60 | 15| 10 | 4,0 4 1,0 2 20 10 | 11 40 10 | 11 55 10| 7,6 98 10 | 54 | 131 | 1,0
20 1 - 2 1,0 - 2 1,0 - 5 1,0 22 1,0 - 43 1,0 - 60 1,0 - 100 | 1,0 - 133 | 1,0
3 - 3 1,0 - 3 1,0 - 6 1,0 - 22 1,0 - 45 1,0 - 61 1,0 - 105 | 1,0 - 136 | 1,0
5 - 3 1,0 - 3 1,0 - 8 1,0 - 24 1,0 - 48 1,0 - 66 1,0 - 113 | 1,0 - 140 | 1,0




Oxkonuanue Tadauusl 1.1
PesynbraTel n3mepenu napameTpos perucrparopa EOMU

f, MT'1t
= 0,1 0,3 1,0 3,0 9,0 20,0 40,0 80,0
5| R
a. ' < = < = < = < = < = < = < = < =
M | e =4 o) = o = o = o = o = o = o =
=y pd =y pd = pd = pd = z = z = P = P
2 | o | o o - | o - | o - | o A Y - | o
05 | 99 1 10| 71| 15| 10 | 43 4 1,0 10 20 10 | 1,7 40 10 | 11 55 10| 76 (100 | 10 | 5,7 | 133 | 1,0
21 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 105 | 0,8 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
05 | 85 1 10| 70| 15| 10 | 53 4 1,0 10 21 10 | 15 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 51 | 133 | 1,0
29 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 45 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 48 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
05 | 84 1 10| 73 | 15| 10 | 4,7 4 1,0 | 9,9 20 10 | 11 40 10 | 11 55 10|76 (100 | 10 | 54 | 133 | 1,0
23 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 45 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 138 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 46 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,7 - 6 0,7 - 8 0,7 - 26 0,7 - 48 0,7 - 66 0,7 - 111 | 0,7 - 140 | 0,7
0,5 10 1 10| 79| 15| 10 | 48 4 1,0 10 20 10 | 19 40 10 | 15 55 10|77 (100 | 10 | 56 | 130 | 1,0
24 1 - 2 0,9 - 2 0,9 - 5 0,9 - 22 0,9 - 40 0,9 - 60 0,9 - 100 | 0,9 - 140 | 0,9
3 - 2 0,8 - 3 0,8 - 6 0,8 - 22 0,8 - 43 0,8 - 61 0,8 - 105 | 0,8 - 140 | 0,8
5 - 4 0,8 - 6 0,8 - 8 0,8 - 26 0,8 - 45 0,8 - 66 0,8 - 111 | 0,8 - 144 | 0,8
251 05 | 8,0 1 10 | 6,9 1 10 | 51 3 1,0 10 19 10, | 15 40 10 | 11 59 10 | 7,0 99 1,0 | 53 | 135 | 1,0
1 1 0,9 1 0,9 2 0,9 19 0,9 41 0,9 60 0,9 101 | 0,9 138 | 0,9
3 1 0,8 2 0,8 4 0,8 20 0,8 43 0,8 62 0,8 108 | 0,8 138 | 0,8
5 2 0,7 2 0,7 4 0,7 22 0,7 44 0,7 62 0,7 110 | 0,7 140 | 0,7




AnTenna mreipeBoro tumna gmHoi | = 1 M. Ee pacnonararor B
TOPU30HTAIBHOW TUIOCKOCTH BJAld OT MACCHBHBIX METAJUIMYECKHUX
PEMETOB.

BonHOBOE COMPOTUBIIEHHE aHTEHHBI PACCUUTHIBAIOT 10 (hopMyJie
10n° 1> 10m® 122

% c?
r7ie A — JJIMHA BOJIHBI, COOTBETCTBYIOIIAs BHIOpAaHHOMY AMANa30HY, M;
f —uacrorta, I'l; ¢ — ckopocTh cBeTa, M/C.
N3nyyaeMyto yCTaHOBKOM MOIIHOCTh OMPEACIIAIOT 10 opmyJie

P =12R,, (1.2)

riae |, — cuna Toka, pukcupyemasi musmamnepmerpom PA, A.
MomHoCTh, (DUKCHPYEMYIO0 aHTEHHOW perucTpaTopa, OImpesie-
JSI0T 10 hopmyIie

R, = (1.1)

Um
Pa: W, (13)

rie U — mokaszaHusi MHAMKATOpAa aMIUIMTYAbl PErUCTpaTropa, Ael.;
M — 1eHa JeJeHUsl perucrparopa sl AaHHOTO AuamnazoHa, Br/men.;
N — ocinabneHue yCWIEHHS pEryJISSTOPOM UYYyBCTBUTEIBHOCTH,
N=0-1.

Cnenyer ormeTuts, 4to P, < Py, Tak Kak HA aHTEHHE PETUCTpa-
TOpa BBIJACISICTCS JIMIIb JIOJISI MOIHOCTH, M3Ty4aeMO yCTaHOBKOM.
[TpuuuHON 3TOTO SBIAETCA paccessHUE DJIEKTPOMArHUTHOW IHEPTUU
npu pacnupocTpaHeHUH curHana. [1oCKonbKy KOHCTPYKTHMBHBIE Mapa-
METPbl U TOYHOCTh HACTPOUKH KAXKIOTO MPUOOpa WHIWBUIYAIIbHBI,
KaXKJIbI M3 SK3EMIUISIPOB MpuOOpa MOJICKUT TapupoBke. B mporiecce

u3MepeHul (UKCUPYIOT MUHUMAJIBbHYI) MOIIHOCTH Ppjy CHUTHala
ESMMU B MOMEHT mpeKpanieHns CYeTa PErucCTpaTopoM Mpu NOBOPOTE
peryisiTopa B CTOPOHY YMEHBIICHUS YYBCTBUTEIHLHOCTH WJIN YMEHb-
LICHUS U3JIy4aeMOM MOIITHOCTH Py;.

OOumii BU1 3aBUCUMOCTEN Ppyjn U LIEHBI JIEJICHUSI M peryssiTtopa
YyBCTBUTEIILHOCTH OT 4acTOTHI f mpuBeneH Ha puc. 1.2.

3aBucuMoctH Pmin(f) m m(f) onpenensior npu MHUHHMAaIbHOM
pacCTOSSHUM MEXJy AaHTEHHAaMH HWCTOYHMKA W  PETUCTpPaTropa
(R = 0,5 m). TapupoBOYHBIC 3aBUCUMOCTH TMPEACTABIISIIOT CO00 rpa-

bukn Ppin(R, f) mpu nepemennom 3HadeHnn R. OOmuii Bua 3THX 3a-



BUCUMOCTEM IS OJHOM KOHCTPYKIIMHA PETrvMCcTparopa IOKa3aH Ha
puc. 1.3.

Prin, BT m, E)T-/fz[eﬂ

N
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Puc. 1.3. TapupoBoUHbIE 3aBUCUMOCTH peructparopa EOMU:
1-R=05m;2-1;3-3;4-5



HOpHI[OK BBIITOJIHCHUSA 3aJIaHUA

1. ITo nannbiM Tabi. 1.1 g1 R = 0,5 M paccuuTarh ¢ HCHOJIB30-

BanueM dopmyi (1.1)—(1.3) 3nauenuss Pmjn 1 M U1 3a1aHHBIX YaCTOT
f, cumras, dYTO TpPM MHUHUMAIBHOM PACCTOSHHUM CHTHAJa

Phin =P R =05y P, . Pe3ynbraTsl pacueToB cBecTd B Ta0I. 1.2.

Tabmuna 1.2
PesynbraThl pacueToB Pmjn 1M

f,MI'm | 0,1 0,3 1,0 | 3,0 9,0 | 20,0 | 40,0 | 80,0

Pmin, BT

m,
Bt/nen

[Io nmanHpiM Tabn. 1.2 noctpouth rpadukd 3aBUCHUMOCTEN

Prin(f) u m(f), ucrionesys norapupmudeckue macmradsl (puc. 1.2).
2. Ilo mapueiM Tabn. 1.1 mig R = 1-5 M ¢ ucnonbp3oBaHuEM
dbopmynbl (1.3) u 3HaueHud M u3 Tabm. 1.2 paccuuTaTh BEITUYHHBI

Pmin. Pe3ynbratsl pacueToB cBecTH B Tadm. 1.3.

Tab6auna 1.3
Pe3ynbTaThl pacyeTOB TAPUPOBOYHBIX 3aBUCHUMOCTEH

f, MI'g 0103 10 | 30 | 90 | 20,0 | 40,0 | 80,0
1
R, M 3
5

[To nanabiM Taba. 1.2 u 1.3 mocTpouTh TApUPOBOUYHBIE 3aBUCH-

MocTH Pnin(R, ), ucrone3yst norapupmuyecknii Macmrad U CTaTH-
cTUyeckoe yckopenue (puc. 1.3).

3. OdopMuTh OTYET MO pabOTE, BKIIOYUB B HETO CIETYIOIIUE
KOMIIOHEHTHI: 1I€JIb, CXEMY JIA0OPATOPHON YCTaHOBKH, OCHOBHBIE pe-
3yJIbTaThl BBITIOJHEHHS 1. 1.2,
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3aganmue J-2. Pacuer u mocTpoeHue oceBOM, paauajabHO
U TAPMPOBOYHON XapaKTEePUCTHK MHIYKIIUOHHOTO JaTYHKA

eab 1 coaepxanue 3aJaHus

[eab padoThI — OBJIAJICHUE CTYJICHTAMHU HABBIKAMHU pacyera u
IIOCTPOCHUSI TAPUPOBOYHBIX 3aBUCHUMOCTEW armapaTrypbl 3JIEKTPOMAr-
HATHOTO aKTUBHOI'O T€OKOHTPOJISI HA NPUMEPE HUHIYKIIMOHHOTO JaT-
yuKa

3ananme. [lo skcnepuMeHTANBHBIM JaHHBIM NOCTPOWTH, PaIU-
aJbHYI0, OCEBYIO XapaKTEPUCTHUKHU, a TaKXKe OOIIYI0, HU3KOOMHYIO U
BBICOKOOMHYIO TapUPOBOYHBIE 3aBUCUMOCTH PE30HAHCHO-
VHIYKIHOHHOTO UMITYJIbCA JaTUYHKA.

HUcxonnsie naHHble i1 25 BapUaHTOB 3aJaHUl MPUBEACHBI
B Ta0O. 2.1 u 2.2.

Teopernyeckue MoOJI0KEHUA

Ha60paTopHLIe HCIIBITAHUS MHAYKIUOHHOI'O AATYUKaA ITPOBOAAT-
Cs Ha YCTAHOBKE, CXEMa KOTOpOﬁ npecacraBJICHA HA PUC. 2.1. OcHoBoi1
YCTAHOBKHU ABJIICTCS CHUCTCMA PA30OMKHYTLIX ITPOBOJIOYHBIX KOJICI] 1,
B Pa3pbIBbl KOTOPBIX BKIIHOYAKOT IICPCMBIYKH IJISI UX ITOCJICOAOBATCIIb-
HOIo COCAMHCHUA NN Mara3nuH Z-)JICKTpOCOHpOTI/IBJIeHI/Iﬁ 4,

Puc. 2.1. YcranoBka Jy1st 1a00paTOPHBIX UCIIBITAHUN
UHIYKIHOHHOTO JaTYMKA:
1 — kapkac, 2 — nmartuuk; 3 — pa3OMKHYTO€ KOJblo; 4 — Mara3uH
anekTpoconpotuBieHuit MMOBC 3026; x — KoopauHaTa TOpIA
JATYMKa OTHOCUTEIBHO LEHTPA YCTAHOBKH (IUIOCKOCTH OJUHOYHOTO
KOJIbLIA); I' — paanabHasi KOOpAHHATA
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Tabanma 2.1
PGSYJ'IBTaTBI I/IBMepeHI/Iﬁ CUI'HaJia E AdaTYUKaA IIPH NMMCPCMCIICHUN OTHOCHTCIIBHO OAMHOYHOI'O KOJIbIIA
- X, CM
=
% Eﬁ 1= o o o o o o o o o o o o o o
gl S| |®|F|?|¥|F|°|S|&|8|F|IB|S|R|&8|8 |3 |3 |8|2|F
%
0,2 2 2 2 3 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | 20 | -50 | -18 | 60 90 55 36 12
1 04 0 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 120 | 185 | 170 | 100 | 30 10
0,6 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 100 | 150 | 177 | 220 | 225 | 171 | 100 | 46 13
0,8 2 2 2 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 200 | 177 | 130 | 90 50 25
0,2 0 0 0 1 2 0 4 0 0 7 0 5 8 7 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 9 5
2 04 1 -2 0 2 1 0 0 4 0 0 3 3 4 5 5 6 3 2 4 6 40 40 8 7 7
0,6 0 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 8 8 10 10 11 11 12 44 30 14 3 0
0,8 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 9 8 10 12 13 10 21 30 32 50 34 21 15
0,2 3 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 0 0 4 6 5 12 25 22 9 8 7 0 -9 0 7
3 04 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 0 3 2 4 6 40 40 8 7 4 5 5 6 3 0
0,6 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 0 10 11 11 12 44 30 14 3 7 8 8 10 10 2
0,8 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 2 13 10 21 30 32 50 34 21 9 8 10 12 13 0
0,2 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | -20 | -50 | 90 55 36 12 5 10 -5 0 0 2
4 0,4 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 170 | 100 | 30 10 5 0 -5 0 -6 2
06 | -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 100 | 150 | 177 | 171 | 100 | 46 13 -2 4 0 6 6 0
0,8 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 130 | 90 50 25 5 -2 4 0 6 6
0,2 0 0 0 1 2 0 4 0 0 7 0 5 8 7 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 9 5
5 0,4 1 -2 0 2 1 0 0 4 0 0 3 3 4 5 5 6 3 2 4 6 20 22 12 7 3
0,6 0 2 5 3 5 0 -5 0 0 4 0 3 7 8 8 10 10 11 11 12 41 30 14 3 0
0,8 1 0 8 3 -2 4 0 0 -5 0 -6 4 9 8 10 12 13 10 21 30 35 50 32 21 10
0,2 0 0 0 1 2 0 4 4 0 6 6 5 8 7 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 9 5
6 0,4 1 -2 0 2 1 0 0 10 | -5 0 0 3 4 5 5 6 3 2 4 6 40 40 8 7 7
0,6 0 2 5 3 5 0 -5 0 -5 0 —6 3 7 8 8 10 10 11 11 12 44 30 14 3 0
0,8 1 0 8 3 -2 4 0 4 0 6 6 4 9 8 10 12 13 10 21 30 32 50 34 21 15
0,2 5 10 -5 0 0 2 4 -2 4 0 6 15 20 | -20 | -50 | 90 55 36 12 5 10 -5 0 0 2
7 0,4 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 170 | 100 | 30 10 5 0 -5 0 -6 2
06 | -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 109 | 140 | 172 | 141 | 100 | 46 13 -2 4 0 6 6 0
0,8 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 130 | 90 50 25 5 -2 4 0 6 6

1T
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[Iponomxenue Tadauis! 2.1
Pe3ynbpTaThl n3MepeHuil curaia £ 1atyuka npu nepeMenieHu OTHOCUTEIBHO OJMHOYHOTO KOJIbIIA

X, CM
g
% Eﬁ 1= o o o o o o o o o o o o o o
gl S| |F[(e|®|F|[®|F|F|°|=|”f|8|F|B|8|R|88|8|g|d|I3|2|F
%
0,2 2 2 2 3 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | 20 | -50 | -18 | 60 90 55 36 12
8 0,4 0 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 120 | 185 | 170 | 100 | 30 10
0,6 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 100 | 150 | 177 | 220 | 225 | 171 | 100 | 46 13
0,8 2 2 2 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 200 | 177 | 130 | 90 50 25
0,2 0 0 0 1 2 0 4 0 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | 20 | -50 | -18 | 60 50 55 36 12
9 0,4 1 -2 0 2 1 0 0 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 110 | 173 | 140 | 100 | 30 10
0,6 0 2 5 3 5 0 -5 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 100 | 150 | 177 | 200 | 255 | 121 | 105 | 44 12
0,8 1 0 8 3 0 0 4 0 0 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 200 | 177 | 130 | 90 50 25
0,2 0 1 2 0 0 -5 0 -6 2 5 0 0 4 6 5 12 25 22 9 8 7 0 -9 0 2
10 0,4 0 2 1 0 4 0 6 6 0 7 0 3 2 4 6 40 40 8 7 4 5 5 6 3 2
0,6 5 3 5 0 10 -5 0 0 2 6 0 10 11 11 12 44 30 14 3 7 8 8 10 10 0
0,8 8 3 -2 4 0 -5 0 -6 2 0 2 13 10 21 30 32 50 34 21 9 8 10 12 13 6
0,2 2 2 2 3 4 0 6 6 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | -20 | -50 | -18 | 60 90 55 36 12
1 0,4 3 2 5 3 -2 4 0 6 6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 120 | 185 | 170 | 100 | 30 10
0,6 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 100 | 150 | 177 | 220 | 225 | 171 | 100 | 46 13
0,8 2 2 2 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 200 | 177 | 130 | 90 50 25
0,2 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | -20 | -50 | 90 55 36 12 5 10 -5 0 0 2
12 0,4 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 170 | 100 | 30 10 5 0 -5 0 -6 2
0,6 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 109 | 140 | 172 | 141 | 100 | 46 13 -2 4 0 6 6 0
0,8 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 130 | 90 50 25 5 -2 4 0 6 6
0,2 2 2 2 3 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 10 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 9 5
13 0,4 0 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 5 6 3 2 4 6 40 40 8 7 7
0,6 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 8 10 10 11 11 12 44 30 14 3 0
0,8 2 2 2 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 10 12 13 10 21 30 32 50 34 21 15
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[Iponomxenue Tadauis! 2.1
Pe3ynpTaThl u3MepeHuil curaaiga £ natyuka npu rnepeMenieHi OTHOCUTEIbHO OJMHOYHOTO KOJIbIIA

« X, CM
=
% Eﬁ 1= o o o o o o o o o o o o o o
sl ||| |®|F|[®|F|F|°|=|f|8|F|B|8|R|88|8|5|d|I3|2|F
%
0,2 2 0 4 0 0 2 4 4 5 10 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 25 22 9 10 -5 0
14 0,4 1 0 0 4 -6 2 4 3 7 19 5 6 3 2 4 6 40 40 8 40 8 7 0 -5 0
0,6 5 0 -5 0 6 0 0 4 6 21 8 10 10 11 11 12 44 30 0 0 4 0 0 0 6
08 | -2 4 0 6 6 6 0 0 0 6 10 12 13 10 21 30 32 50 0 -5 0 -6 2 4 0
0,2 0 0 0 1 2 0 7 0 5 8 0 5 8 7 0 -9 0 4 4 0 6 6 0 9 5
15 0,4 1 -2 0 2 1 0 0 3 3 4 3 3 4 5 5 6 3 2 10 -5 0 0 2 7 7
0,6 0 2 5 3 5 0 2 4 3 7 4 3 7 8 8 10 10 11 0 -5 0 -6 2 3 0
0,8 1 0 8 3 -2 4 0 0 4 9 0 4 9 8 10 12 13 10 4 0 6 6 0 21 15
0,2 2 0 4 0 0 2 0 0 7 0 0 -9 0 4 6 5 12 25 -2 4 0 6 6 -5 0
16 0,4 1 0 0 4 -6 2 4 0 0 3 5 6 3 2 4 26 40 40 8 40 8 7 0 5 0
0,6 5 0 -5 0 6 0 0 4 6 21 8 10 10 11 11 32 44 30 14 30 14 3 4 0 6
08 | -2 4 0 6 6 6 0 0 0 6 10 12 13 10 21 30 32 50 34 50 34 21 -2 4 0
0,2 2 3 5 3 5 10 -5 0 0 2 4 4 5 10 10 15 20 | -20 | -50 | 18 60 90 55 36 12
17 0,4 5 3 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 60 65 90 | 120 | 185 | 173 | 105 | 30 10
0,6 8 3 -2 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 26 75 | 100 | 150 | 177 | 220 | 225 | 141 | 100 | 40 13
0,8 2 3 5 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 30 76 | 110 | 155 | 180 | 200 | 177 | 130 | 90 50 25
0,2 0 0 0 1 2 0 4 0 0 7 0 5 8 7 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 9 5
18 0,4 1 -2 0 2 1 0 0 4 0 0 3 3 4 5 5 6 3 2 4 6 40 40 8 7 7
0,6 0 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 8 8 10 10 11 11 12 44 50 14 3 0
0,8 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 9 8 10 12 13 10 21 30 | 32 67 34 21 15
0,2 2 2 2 3 5 10 | -5 0 0 2 4 4 5 10 0 -9 0 4 6 5 12 25 22 9 5
19 0,4 0 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 5 6 3 2 4 6 40 40 8 7 7
0,6 1 0 8 3 -2 4 0 6 6 0 0 4 6 21 8 10 10 11 11 12 44 | 30 14 3 0
0,8 2 2 2 3 5 -2 4 0 6 6 0 0 0 6 10 12 13 10 21 30 | 32 50 34 21 15
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Oxkonyanue Ta0ouIe 2.1

PGSYJ'IBT&TI)I HBMepeHI/Iﬁ curana £ AaTYUKa IIPH NCPCMCIICHUN OTHOCHUTCIIbHO OJMHOYHOT'O KOJIbI[A

X, CM
E
% Eﬂ = o o o o o o o o o o o o o o
glels|IR|T|®(®|F|? || F|°|S|IS|8||B|8|R|88|&8|S(2|3|2|3
P
02| 1 1 2 0 4 0 0 7 0 5 8 7 10 15 |1 60 | 65 | 90 | 120 | 185 | 173 | 105 | 25 | 22 9 5
20 04| 0 2 1 0 0 4 0 0 3 3 4 5 18 25 [ 100 | 150 | 177 | 220 | 225 | 141 | 100 | 40 8 7 7
06| 5 3 5 05|20 -6 2 4 3 7 8 26 75 (110 | 155|180 | 200 | 177 | 130 | 90 | 50 14 3 0
08| 8 3|21 4 0 6 6 0 0 4 9 8 30 | 56 | 55 | 60 | 65 90 | 120 | 185 | 173 | 67 34 | 15| 10
02| 7 0 5 8 2 0 4 0 0 7 0 5 8 7 0 -9 0 4 6 5 12 | 25 | 22 9 5
21 04| 0 3 3 4 1 0 0 4 0 0 3 3 4 5 5 6 3 2 4 6 40 | 40 8 7 7
06| 2 4 3 7 5 0 -5 0 ) 2 4 3 7 8 8 10 10 11 11 12 | 44 | 50 14 3 0
08| 0 0 4 9 | 2| 4 0 6 6 0 0 4 9 8 10 12 13 10 21 | 30 | 32 | 67 34 | 21| 15
02| 0 0 7 0 0 2 4 4 5 10 10 151 20 | 20| -50| 90 | 55 36 12 5 10 | -5 0 0 2
29 04| 4 0 0 3 -6 2 4 3 7 19 18 25 | 60 | 65 | 90 | 170 | 100 | 30 10 5 0 -5 0 -6 2
06| 21| 4 0 6 6 4 3 4 6 21 | 26 75 | 109 | 140 | 172 | 141 | 100 | 46 13 | -2 4 0 6 6 0
08| 5 |-2]| 4 0 6 6 5 0 0 6 30 | 76 | 110 | 155|180 | 130 | 90 50 25 5 -2 4 0 6 6
02| 4 1 2 0 4 0 0 3 -2 0 0 0 4 6 5 12 | 25 22 9 8 7 0 -9 0 2
23 04| 0 2 1 0 0|-6]| -3 0 0 0 -1 3 2 4 6 40 | 40 8 7 4 5 5 6 3 2
06| 5 3 5 0O |-5| 6 -2 0 4 5 5 10 11 11 12 | 44 | 30 14 3 7 8 8 15 | 14 | 10
08| 8 3|21 4 0 6 8 5 4 4 -2 13 10 | 21 | 30 | 32 | 50 34 21 9 8 10 12 | 13 | 4
02| 2 2 2 3 5110 | -5 0 0 2 4 4 5 10 10 151 20 | -20 | -50 | -18 | 60 | 90 | 55 | 36 | 12
24 04| 9 2 5 3 5 0 -5 0 -6 2 4 3 7 19 18 25 | 60 65 90 (120 | 185 | 170 | 100 | 30 | 10
06| 1 0 8 3 |21 4 0 6 6 0 0 4 6 21 | 26 75 (100 | 150 | 177 | 220 | 225 | 171 | 100 | 46 | 13
08| 2 2 2 3 512 4 0 6 6 0 0 0 6 30 | 76 | 110 | 155 | 180 | 200 | 177 | 130 | 90 | 50 | 25
02| 0 1 0 5 11 | 10 | 13 21 |19 | -55|-18| 25 | 40 | 36 12 8 7 0 3 -2 0 0 1 0 0
25 04| 5 0 8 |10 |13 | 25| 30 | 50 | 64 | 80 | 99 | 122|160 | 111 | 30 14 6 -3 0 0 0 -1 0 0 0
06| 6 6 |11 |10 (12| 15| 15 | 30 | 30 | 163 | 200 | 250 | 190 | 180 | 50 10 0 -2 0 4 5 5 0 2 2
08| 8 8 8 |10 | 30 | 50 | 100 | 140 | 150 | 190 | 200 | 220 | 150 | 100 | 30 | 30 15 8 5 4 4 -2 0 0 0
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Tab6muma 2.2
PesynpraThl n13MEepeHUl CUrHaia £ 1aTdyrka B KOJIbIIEBOM MHTETPATOPE

= R*, Om
E . o o o = = s | 8
fl 4|3 |~|~|~|2|R|8|s|8|8|8|8|8|§|8|8|8|g|8|s|g||¢8
% — N <t —
1 | 0,20 | 900 | 880 | 820 | 800 | 550 | 300 | 170 | 110 | —50 | —100 | —120 | —130 | —160 | —150 | —110 | —90 | —80 | —50 | —30 | 30 | —20 | —10 | 0
2 | 019 | 800 | 700 | 725 | 700 | 450 | 400 | 170 | 120 | —60 | —100 | —120 | —130 | —140 | —140 | 110 | 90 | 80 | 50 | =30 | 20 | -10 | 0 | O
3 | 018 | 950 | 805 | 721 | 650 | 500 | 300 | 100 | 130 | —50 | —100 | —120 | —110 | —150 | —150 | —110 | —90 | —80 | —50 | —40 | —30 | —20 | —10 | ©
4 | 0,17 | 1000 | 800 | 700 | 650 | 500 | 300 | 100 | 140 | -50 | —90 | —110 | —110 | —160 | —150 | —120 | —80 | —60 | —50 | —30 | —20 | —10 | —10 | ©
5 | 0,16 | 830 | 700 | 730 | 700 | 400 | 330 | 150 | 110 | —60 | —100 | —110 | —110 | —150 | —140 | —110 | —90 | —80 | —50 | —30 | —30 | —20 | —10 | ©
6 | 015 | 950 | 810 | 720 | 700 | 510 | 340 | 190 | 150 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —150 | —120 | —80 | 60 | 50 | =30 | —20 | -10 | 0 | O
7 | 0,16 | 950 | 800 | 740 | 700 | 510 | 350 | 170 | 100 | —50 | —100 | —120 | —130 | —140 | —150 | —110 | —90 | —80 | —50 | —40 | —30 | —20 | —10 | ©
8 | 0,17 | 1140 | 820 | 700 | 650 | 500 | 300 | 160 | 160 | —50 | —100 | —120 | —110 | —150 | —140 | —110 | —90 | —80 | —50 | —60 | —30 | —20 | —10 | ©
9 | 018 | 855 | 780 | 720 | 700 | 450 | 400 | 170 | 120 | —60 | —80 | —130 | —130 | —140 | —160 | —110 | —90 | —80 | —50 | —40 | —30 | —20 | —14 | 0
10 | 0,19 | 1010 | 830 | 700 | 650 | 500 | 300 | 100 | 100 | 50 | —90 | —110 | —110 | —160 | —150 | —120 | —80 | —60 | —50 | —30 | —20 | —10 | —15 | 0
11 | 0,29 | 800 | 700 | 750 | 700 | 400 | 330 | 170 | 110 | —60 | —100 | —110 | —110 | —150 | —140 | —110 | —90 | —80 | 50 | —30 | —30 | —20 | —10 | ©
12 | 0,21 | 950 | 840 | 720 | 700 | 510 | 300 | 160 | 105 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —150 | —120 | -80 | —60 | 50 | 30 | 20 | =10 | 0 | 0
13 | 0,22 | 855 | 780 | 720 | 700 | 450 | 400 | 170 | 120 | 60 | —80 | —130 | —130 | —140 | —160 | —110 | —90 | -80 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | 0
14 | 0,23 | 800 | 700 | 760 | 700 | 400 | 330 | 170 | 140 | —60 | —100 | —110 | —110 | —150 | —140 | —110 | —90 | —80 | —50 | —30 | —30 | —20 | —10 | ©
15 | 0,24 | 950 | 850 | 770 | 700 | 510 | 300 | 170 | 100 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —130 | —120 | -80 | —60 | 50 | 30 | 20 | 10 | 0 | ©
16 | 0,25 | 958 | 800 | 720 | 700 | 510 | 350 | 170 | 150 | —50 | —100 | —120 | —130 | —140 | —150 | —110 | —90 | —80 | —50 | —40 | —30 | —20 | —10 | ©
17 | 0,24 | 950 | 860 | 780 | 700 | 510 | 340 | 190 | 170 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —150 | —120 | -80 | —60 | 50 | 30 | 20 | =10 | 0 | ©
18 | 0,23 | 900 | 800 | 720 | 700 | 510 | 350 | 170 | 100 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —130 | —120 | —80 | —80 | —50 | —40 | —30 | —20 | —10 | ©
19 | 0,22 | 1010 | 870 | 700 | 650 | 500 | 300 | 100 | 160 | 50 | —90 | —130 | —130 | —140 | —160 | —110 | —60 | —80 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | 0O
20 | 0,21 | 810 | 700 | 790 | 700 | 400 | 330 | 170 | 110 | —60 | —100 | —110 | —110 | —150 | —140 | —110 | —80 | —80 | —50 | —30 | —30 | —20 | —10 | ©
21 | 0,27 | 1000 | 880 | 700 | 650 | 500 | 300 | 160 | 100 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —150 | —110 | —60 | 80 | —50 | 40 | 30 | 20 | 10 | O
22 | 0,19 | 850 | 700 | 720 | 700 | 400 | 400 | 170 | 120 | —60 | —80 | —130 | —130 | —140 | —160 | —110 | —80 | —80 | —50 | —30 | —30 | —20 | —10 | ©
23 | 0,18 | 950 | 890 | 720 | 700 | 510 | 330 | 170 | 100 | —60 | —100 | —110 | —110 | —150 | —140 | —120 | —80 | 60 | 50 | =30 | —20 | -10 | 0 | O
24 | 0,17 | 950 | 810 | 720 | 700 | 510 | 300 | 170 | 130 | —50 | —100 | —120 | —110 | —160 | —130 | —110 | —90 | —80 | —50 | —40 | —30 | —20 | —10 | ©
25 | 0,19 | 1000 | 820 | 740 | 680 | 500 | 330 | 160 | 90 | —45 | —99 | —130 | —130 | —150 | —120 | —100 | —90 | —70 | —55 | 40 | —25 | 20 | =5 | 0
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OCHOBHOE COZIepKaHHUE JTA0OPATOPHBIX UCCIEAOBAHUN COCTOMT
B CIEAYIOLIEM.

1. HUccnenoBaHue OCEBOM M pajvaibHONW YYyBCTBUTEIBHOCTH.
JlaTuuk mepeMeniaoT OTHOCUTEIBLHO OJMHOYHBIX MPOBOJIOYHBIX KO-
nen ¢ nuamerpamu D = 20, 40, 60, 80 cM, pacnoio;)KeHHBIX B BEPTHU-
KaJIbHOW TJIOCKOCTH, KOAKCHAJIBHO BJI0JIb TOPU30HTAJIBLHOM OCH C IIa-
roM 5—10 cMm. B KaxxJ10M TOJIO)KEHUM JAaTYMKaA U3MEPSIOT JIEKTPOCO-
NpOTUBJICHHE R*, BKIIFOYEHHOE B pa3pbiB KOJIbI[A COOTBETCTBYIOIIETO
nuaMeTpa, GUKCUPYIOT BEIUYUHY E CUTHAA.

2. Tloctpoenune 1abOPATOPHBIX TAPUPOBOYHBIX 3aBUCUMOCTEH.
Konp1ieBOM MHAYKIIMOHHBIA UHTETPATOP BKJIKOYAET MATHAALATH KOJIEI]
ykazaHHbIX auameTpoB (D = 20-60 cm), pacnoyio’)KeHHBIX B 5 MIOCKO-
CTSIX U COCIMHEHHBIX TOCJEA0BATEIbHO, B Pa3phbIB 1NN BKJIIOYACTCS
nepeMeHHoe conpoTuBieHre R*. /[aTuuk momMemiarT B LIEHTP ycCTa-
HOBKH. Vcnionb3ys crieliuaibHyI0 METOJIUKY pacueTa 3KBUBAJICHTHOTO
YOC cpensl p, noiydaroT rpaduk Gynkmuu E(p), Ha KOTOPOM BbIjC-
JISLTA OTAEIBHO HU3KO — U BBICOKOOMHYIO BETBH.

OOmuii BUA MOJYYEHHBIX MO pe3ysibTaTaM MCCIEAOBAHUM rpa-
(GbUKOB OCEBOM M paJvabHON YYBCTBUTEIBHOCTH JaTUMKaA MPEICTaB-
JieH Ha puc. 2.2-2.4,

I'paduixu oceBoit uyBcTBUTENBHOCTH ITpU D = 20 1 40 cM cytecT-
BEHHO AaCHMMETPUYHBI: B  00JIACTU  HM3KMX  COIPOTHUBJICHU
(R* = 0,1 OM) Ha WHTEpBaJIe MEXITY TJIABHBIMU KaTyIIKaMH CHJIbHBIM
CTaHOBUTCS BIIMSHUE MOJIsI KoMmmeHcarmoHHou katymku KK, uto npu-
BOJWUT K OTKJIOHEHHWIO E B oTpulaTelbHy0 00sacTh (puc. 2.2, a). Ilpu
D =60 cm (puc. 2.2, 8) Bmusane KK 3amerHo ocnabnsercs, npu D = 80
cM rpadukn E(x) CHMMETPpHYHBI OTHOCHTEIIEHO BEPTHKAIBHOM OCH.

B pesynbpTaTe 00paObOTKH JaHHBIX PUC. 2.2 CTPOSIT UHTErPATbHbBIC
rpayKy 0CeBOU U paAuaIbHON YyBCTBUTENBHOCTH (pucC. 2.3, 2.4).

N3 puc. 2.3 cnenyer, 4To oceBasi XapaKTEPUCTHKA AATYNKA BECbMA
HEpaBHOMEPHA! pu pabote B HA3KOOMHOU oOnacTu
(R* = 0,1-10 Om, rpadukm 1-3) 30Ha HAMOOJBIICH TYBCTBUTEIHLHOCTH
pacnionoxena Ha unrepaie Mexay KK u I1K; B BbicokooMHO# 001actu
(R* =100 Owm, rpaduk 4) sTa 30Ha Jokanu3yercs B paiione 11K.
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—100 70 —40 10 20 50 80 110 140 x,cm
Puc. 2.2. OceBas xapaktepuctuka npu D = 20 cm (a), D = 40 cm (6)
D =60 cMm (8), D =80 cm (2):
1-R*=0,10m;2-1; 3—10;4-100
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K] [KK [OK]

-20 0 20 40 60 80 x,cMm
Puc. 2.3. nTerpanbHas oceBasi XapaKTEpUCTUKA JATUNKA:
1-R*=0,10m;2-1;3-10;4-100

a 6
E%mO% %100%

0 10 20 30r,cm

10 20 30r,cm
Puc. 2.4. PanuanbHple XapaKTePUCTUKHU JAaTYUKA B IITIOCKOCTIX
renepatopHoil (I'K), komnencanmonnoit (KK) u npuemnoii (I1K)
KaTymiek (a), FHTerpajbHbIC paJHalIbHBIC XapaKTePHUCTUKN
npu paznuaHbix YIC cpensi (0):
1-TK(x=10cm); 2 - KK (x =35 cm), 3 —TIK (x = 60 cm),
4-R*=0,10M,5—-10mM,6—-100wm, 7—100 OMm

Pa3Mep 30HBI OCJIA0JICHUS YYBCTBUTCIbHOCTU HM3MCHACTCA HC-
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PaBHOMEPHO B Pa3JIMYHBIX CEUEHMSAX I10 OCHU JIaT4YMKa: HauOOJbIIUN
pa3Mep 3Toi 30HbI 3adukcupoBaH B miockoctd I'K (roc = 0,4 M), Hau-

MeHbIIHH — B 110ckocTH IIK (roc = 0,2 M) (puc. 2.4, a). Takum oOpa-
30M, TpaHUIa 30HBI OCIA0JICHUS YYBCTBUTEIHHOCTH MPUOIMKEHHO
MpeACTaBiIsieT cO00i yCEUEHHBIM KOHYC, OOpAIlleHHBIH CY>KEHHEM B
cropony IIK.

I[To rpaduky ycpeamHEeHHONW 0CEBOM 4yBCTBUTEIBLHOCTH (puc. 2.3)
MOKHO OTPEACIUTh KOOPAUHATY PacroiokeHust 3p(HEeKTUBHOTO IICH-

Tpa 4yBCTBUTEILHOCTH
AX
[ E(x)xdx

= (2.1)

[ E(x)dx
0

rae AX — pa3Mep 30HbI OCEBOM YYBCTBUTEIBLHOCTH.

Jlyist mocTpoeHus 1abopaTOPHBIX TAPUPOBOUYHBIX XAPAKTEPUCTHK
YAEIBHOE DJIEKTPOCOMPOTUBICHUE P MOACIUPYEMOM OJHOPOIHOMN
Cpedbl ONpeeNsaoT U3 ypaBHeHus: (OM-M)

« ATAX
p=KR ——, (2.2)
21
k=1

riae R* — siuekTpoconpoTUBICHUE, BKIIOYAEMOE B Pa3pbIiB CUCTEMBbI
MOCJIEA0BATENIBHO COEUHEHHBIX Kojel, OM; Al — pa3HOCTb panlyCOB
COCEJIHUX KOJICI] B IUIOCKOCTH, MNEPIECHAUKYJSIPHOM OCH JaTUHKa;

AX — paccTosiHAE MEXAY TUIOCKOCTAMH, |y — JJIMHA OKPY>KHOCTH K-TO
KOJIbIIa; N — YUCJIO KOJEIl B yCTaHOBKE; K — MOCTOsSIHHAS, YUUTHIBAIO-
11asi OTPaHUYEHHOCTh PAa3MEPOB KOJIBIIEBOIO UHTErPATOPA U Pa3MeEpPhI
30HBI YyBCTBUTEIBHOCTH JaTYMKA MO OCHU U TJTyOMHE 30HIUPOBAHMUS;

AX o
A X(N'-1) I max ’

rae AX — pa3Mep 30HbI OCEBOM UyBCTBUTEIBHOCTH; N' — 4uCiIo rpyni

K = (2.3)

KOJICIl B YCTaHOBKE; [, — HpejenbHas IyOnHa pajnaabHOro 30HAN-

poBaHus; I max — MAKCUMAIIBHBIN PAJInyC KOJbIAa B YCTAHOBKE.
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s onucanHou yctaHoBkH AX = const = 0,2 M, Ar = const =
=0,1m.

PesynbraTel pacuetoB 11 N = 15 (ogHOpoaHas cpena) u N = 6
(HeoaHOpOIHAS Cpe/ia) MPEeACTaBICHbI B Ta0. 2.3.

Tabnuna 2.3
PesynbpraTel pacuera YOC p 5KBUBaJICHTHON CPEJIbI
n
n Yl M K p, OM-M
k=1
15 6n 13,33 0,0141R*
6 2,47 53,5 0,142R*

[TonydeHHas B pe3yibTare JJabOpATOPHBIX U3MEPEHUN Ha KOJIb-
IIEBOM HMHTErpaTope mpu N = 15 olmas TapupoBOYHAS 3aBUCHUMOCTD
(puc. 2.5) uMeeT HEMOHOTOHHBIA XapakTep, MOATOMY IeJIeco000pa3HO

BBIJICJIUTh Ha HEW JIBE€ BETBU — HU3KOOMHYIO (OT E‘p—)O 10 Emin) u

BBICOKOOMHY1O (0T Emin 10 E

E, MB
Y —
600 A
\
400
200 \

0 iy

200
101 1° 100 1?1080 10* R*Owm

Puc. 2.5. O6mias TapupoBOYHasi 3aBUCHMOCTb PE30HAHCHO-
WHIYKIITHOHHOTO UMITYJIbCHOTO JaTYMKa

p—)oo)'

FO=—"0

HuszkooMHBINT  ydacTok  pabouero Juamna3oHa JaTdydKa
(p = 0-3 OM-M) COOTBETCTBYET T'€OKOHTPOJIIO PYIHOTO MacCHBa
(puc. 2.6, a), BeicokooMHBIHN (p = 3-300 OM-M) — Oe3pyIHBIX Tpe-
I[MHOBATO-TIOPUCTHIX BJIArOHACHIIIEHHBIX MAaCCUBOB TOPHBIX MOPOJ]
(puc. 2.6, 6).
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Puc. 2.6. HuzkoomHasi (@) 1 BBICOKOOMHast (6) BETBU
TapUPOBOYHOMN 3aBUCUMOCTH

Ananu3 rpadukoB Ha puc. 2.6 MOKa3bIBAET, YTO 00€ 3aBUCHUMO-
ctu E(p) runepOoIuIecKoro TUma.

IHopsinok BbINOJIHEHHSI PA0OTHI

1. ITo panubIM Tab. 2.1 moctpouts rpaduxku oceBoit (puc. 2.2)
U paguanbHbIX (puc. 2.4, a) XapaKTepUCTHK.

OHpCJIeJII/ITB OTHOCHUTCJIBHBIC CYMMApPHBLIC 3HAYCHUS CHI'HAJIA

E/Emax (Emax — MakcuMallbHOE 3Ha4YeHHUE). Pe3yabTaThl pacyeToB 3a-
HecTH B Tadi. 2.4.
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Tabanma 2.4
Pe3ynbTaThl pacyeToB 151 IOCTPOCHUS
UHTETPAJbHBIX XapaKTECPUCTHUK
X, CM -100 | -90 | -80 120 | 130 | 140 | ZF;
E
E/Emax 100%

[TocTpouThk MHTErpaibHblE OCEBYIO (puUC. 2.3) U paaHaIbHYIO
(puc. 2.4, 6) xapaKTepUCTUKU JATYUKA. ONPEICIUTH pa3Mep 30HBI
OCEBOM YYBCTBUTEJIBHOCTU AX, CUMTas1, YTO YPOBEHb IIOMEXU COCTAB-

asetr By =15 MB.

Onpenenuth KoopauHATy X 3(P(EKTUBHOTO I[EHTpa YyBCTBHU-
TEeNBbHOCTH 1O (popmyiie (2.1), 3amMeHsIs UHTETPUPOBAHUE CYyMMHUPOBA-
HUeM. Pe3ynbTaThl pacueToB 3aHECTH B TaOJI. 2.5.

Tabnuma 2.5
Pe3ynbrarel pac4eToB IS ONIPEACICHUS
3¢ ()EKTUBHOTO IIEHTPA YYBCTBUTEILHOCTH

ZEixi

x,om | 100 | -90 |80 .| 120 | 130 | 140 | $Fix | %=L
i

Ej x;

2. Ilo manabIM Tabm. 2.2 paccyuTaTh 3HAYCHHE P, HCIOJB3YS
dbopmynsl (2.2) u (2.3), ans 3HadeHuss AX, omnpenesieHHOro B 1.1,

Ar = 0,1 M, r, = 1,6 m u n = 15. Pe3ynbTarel pacueToB 3aHECTH B
Tabn. 2.6 m 2.7.

Tab6aumna 2.6
Pesynbrarel pacueToB nocTossHHOM K KOJIBIIEBOTO HHTErpaTopa

AX,m | Ax,cm | N Mo, M| Femaxo M | Zli, M K | p, OmMm
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Tabmnua 2.7
Pe3ynbTarhl pacyeTOB TApUPOBOYHOM 3aBUCUMOCTH JaTUYHKA

R* OmMm

p, Om-M

E, MB

[To nanHbIM TabJI. 2.7 MOCTPOUTH OOIIYIO TAPUPOBOUYHYIO 3aBU-
CUMOCTH (pHC. 2.5), HH3KOOMHYIO U BEICOKOOMHYIO BeTBH (pHc. 2.6).

3. Odopmuth otdeT 1Mo padoTe, BKIIOUHUB B HEro CJACIYIOIIUE
KOMIIOHEHTHI: II€Ib, CXEMYy Ja0OpaTOPHOM YCTAHOBKH, PE3YJIbTAThI
BBINOJIHEHMS 1Il. 1, 2.

HOpHZ{OK O(l)OpMJIeH]/IH OTYETOB 110 HHAUBUAYAJIBHBIM 3aIaHUAM

1. Paboty ohopMIISIIOT HA CTaHAAPTHBIX JUCTax Gopmara A4 B
COCTaBe OTYETA [0 KOMILJIEKCY JIa0OpaTOPHBIX padoT.

2. CopaeprkaHue OTYeTa JOJKHO COOTBETCTBOBATh YKa3aHHSIM.

Odopmienue paboOThl JOKHO OBITH aKKYpaTHBIM, C IPUMEHE-
HUEM KOMIIBIOTEPHOU TEXHUKH WJIH BPYUYHYIO.
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