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CamocrosiTesibHasi padoTa CTy/ICHTOB
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KoHTpoJbHBIE BONPOCHI K 3alIUTe JIA00PATOPHOIi padoThI
«Knaccudukanusi 1 HOMEHKJIATyPa HEOPraHNYeCKUX BelleCTB.»
(.JI3H1)

1. Hannmure ypaBHEHUS PEBPAILLICHUN:

a) S—>SOQ—>803—>H2804—>CUSO4—>CU(OH)2

0) Ca—CaC,—Ca(OH),—CaC0O3;—Ca(HCO3)

B) Fe—Fe,0;—FeCl;—Fe(OH);—FeOHSO,

2. Hanmumure dhopMyJibl cpeiHel, KUCIOM U OCHOBHOM COJIEH,
KOTOpBIE MOT'YT 00pPa30BbIBATHCS MPU B3aUMOICHCTBUU:

a) Mg(OH), u H,SOy;

6) Fe(OH)3 u H,SO,

3. CocTtaBbTe B MOJICKYJISIPHOM U MOHHOUW (hopMax ypaBHEHUS
CIICNYIOIIUX PEAKIIUN:

a) Cr(OH);+H,SO,= cpennsis conpb +

6) NaOH+H3PO4= kucnas (MOHOTHIPO) COJIb +

B) Ni(OH),+H,SO,= ocHoBHas conpb +

5. IIpuBenute npumep aM(POTEPHOTO BEIIECTBA U TOKAKHUTE ITO
COOTBETCTBYIOIIUMH YPABHCHUSIMU PEAKIIHM.

6. Kak KUCIIyI0 U OCHOBHYIO COJIM MOKHO MPEBPATUTh B CPEJI-
Hue? Jiis noka3zaTenbCTBa BOCMOIB3YUTECH pe3yJibTaTaMU 3aJIaHuUsl.

NuauBuayanbHbie JOMANIHUAE 3aJaHUS HA TEMY
«Kiaccnl HeopraHmyeckux coeguHenni. ([13,)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:

1. No 64, 84,102, 112, 125, 142, 143
2. Ne 65, 83,101, 113, 126, 144, 145
3. Ne 62, 86,99, 114, 127, 147, 148

4. Ne 60, 87, 105, 115, 128, 149, 150
5. Ne 57, 80, 108, 116, 129, 159, 162



KoHTpoJbHBIE BONPOCHI K 3alIUTe JIA00PATOPHOIi padoThI
«A3mepenne TEPMOAMHAMUYECKUX XaPAKTEPUCTHK
XHMHYECKHX npoueccoBy (JI3m,)

1. JlaitTe onpeneneHrs NOHATUSIM: TEPMOJIUHAMUAYECKAS CUCTE-
Ma, TEPMOAUHAMUYECKHUE NApaMETPhI, TEPMOJIUHAMUYECKUN MPOIIECC,
(GYHKIUS COCTOSIHUSI CUCTEMBI.

2. Chopmynupyiite nepBblii 3aKOH TEPMOJUHAMUKH, TTPUBEIH-
T€ €r0 MaTEMaTUYE€CKOE BBIPAXKECHUE.

3. Kak u3zmeHsieTcss BHYTpPEHHSISI SHEPIUsl CUCTEMbI B IIPOIIECCe
TEMJI000MEHA C OKPYXKAIOIIEH cpeIoil M COBEPIICHUS pabOThI?

4. Yrto mpencraBisieT coOoi TerioBor 3P dEKT peakiuu, Mmpo-
BEIEHHOM TTpU NMOCTOSIHHOM 00béMe? [Ipu mocTosTHHOM JlaBieHUN?

5. Kakue ycnoBus COCTOSIHHSI CHCTEMBbI HA3bIBAIOT CTAaHAAPT-
HbIMU?

6. Chopmynupyiite 3akoH ['ecca u ciieicTBre U3 HETO.

7. Kak ompenensroT TeraoBoil 3¢h(eKT HeUTpamu3aluu CUilb-
HOM (c1a00i1) KUCIOTHI CUIIBHBIM (CJIa0bIM) OCHOBaHUEM ?

8. B uéMm coctout cMbICT OHATHS «dHTponus»? Kak nzmeHser-
Csl SHTPOMHUS B U30JIUPOBAHHON CHUCTEME MPU XUMHUYECKHUX U (DA30BBIX
MpEBPALICHUSX ?

9. Kakumu OJHOBpPEMEHHO ACHCTBYIOIUMHU (hpaKTOpamu OIpe-
JIEeJISIETCS HAIPABJICHHOCTh XMMHYECKOTro mporecca? Kakyroo TeHaeH-
IIMIO BBIPAXKAET SHTANBIUUHBIA QakTop? DHTPONUKHBIN (hakTop?

10. HazoBuTe KpuTepuu TEPMOAMHAMHYCCKON BO3MOKHOCTHU
CaMONPOU3BOJIBHOTO MPOTEKAHUS TMPOLECCAa B U30JUPOBAHHOW U HE-
M30JIMPOBAHHOM CHCTEMAX.

11. Kakoe ycnoBue OnpeaesnseT COCTOSTHUE TEPMOANHAMUYECKOTO
paBHOBeCHS CUCTEMBI? Kak BEIYUCIIAIOT pABHOBECHYIO TEMIIEPATYPY?

12. IlpuBenuTe MaTEeMaTHUUYECKOE BBIPAKEHUE YPABHEHUS H30-
TEPMbI XUMHUYECKOU PEaKIIUU U TIPOBEIUTE ero aHanu3 mpu AGex.p. >
0, AG°x.p. <0 u AG°x.p.=0.

13. Ilo crnemyrommM TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSM YCTaHOBU-
T€, SIBIIAKOTCS JIU PEAKIUU 3K30- WK YHAOTCPMUYECKUMMU:

1.C (rpadur) + H,O ™= CO () + H, ) s AH =132 KI[)K
2. CuO () +C (rpacur) — Cu () + CO T) » AH =46 K]k
3. CaCOx; x) = CaO () + CO» OF AH=179 KI[)K

4. FeO (x) + CO ) = Fe (x) + CO, () s AH =-17 KJ[x



5. I\/IgO @ T A|203 x) = Mg(A|02)2 () 1 AH = -39 k/Ix

6. NoH,4 ) + O, ) — N, ) + 2H,0 ) » AH =-579 xJIx

1. 2A|203 (K)+6802 (r)+302 ) = 2A|2(SO4)3(K), AH =-1750 K[k

14. PaccuuTaiiTe M3MEHEHHE CTaHAAPTHOM SHTAIBIIMU PEaKIIUM
(mpenBapuTenbHO oadoepuTe Kod3PHUIIMEHTHI):

NogabkowdE

ZnS () + O, r)— ZnO (¥) + SO2 )
A|2(804)3 ®) — A|203 (x) + SO3 () s
AGNO; () = A (T NOy 1y + Oz (y;
SOy (ry+ HaS (1) = S (poms.) T H20 () ;
CUC|2 (x) + H20 (x) — CuO (x) + HCI (r) ,
HF (r) + Nz (r) = NF3 (r) + H2 (r);

PbS (x) + 02 (r) = PbO (x) + 802 (r) *

15. Tlpeackaxxute 3HaK U3MEHEHHUSI SHTPOIUH B CICIYIOMINX Pe-
akuusax. IIpoBepbTe mpeanonoxeHus pacy€raMu CTaHIapTHOU dHTPO-
MY PEAKIIUN:

NogakowdE

CaO () + CO, ™= CaCOx; ®) 1

4Fe () + 30, ) — 2F€203 ®) »

NH3 ) + HCI T — NH4C| (x) »

CaO () + H,O ) = Ca(OH)2 (x) 1

A|203 (1) + 3803 r) = AI2(SO4)3 () »

SO, 1y + 2H3S (1) = 3S (poms) T 2H20 () ;
4NH; (r) + 30, ) = = 6H,0 (%) + 2N, (r) -

16 Brrunucnure nzmenenune sHeprun ['mb0ca peakuuii mpu yka-
3aHHOM TeMmmepaType, CUUTas, YTO PeareHThl HaXOJATCS B CTaHIAPT-
HOM COCTOSTHUM, a 3HadeHust AH® u AS° peakiiuu He 3aBUCSIT OT TEM-
nepatypbl. Bo3MOXKHBI I peakuy TEPMOJAMHAMHUYECKH B 3TUX YCIO-

BUAX?

NogabkowdE

CaCO; () = Ca0 ) + COy () 1000 K
Fe;03 o + 3CO (1 = 2Fe (g + 3CO; ) 500 K
4CO () + 2H20 ) = CHy ) + 3CO2 (1 ; 500 K
Fe203 o + 3Hy () = 2Fe (o + 3H20 (; 700 K
4NH; () + 50, () = 4NO () + 6H0 () ; 600 K
2503 1y = 250, 1y + Oz 1 ; 500 K

PC|5 (F):PC|3 (r) + CIZ(F)- 500 K



NuauBuayajbHbIe JOMALIHUAE 32IAHUA HA TEeMY
«XuMHYecKas TepMoauHaMuKay (/13,)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
1. Ne 283, 288, 293, 298, 303
2. Ne 284,289, 294, 299, 304
3. Ne 285, 290, 295, 300, 305
4. Ne 286, 291, 296, 301, 306
5. Ne 287, 292, 297, 302, 307

KoHTpoJ/ibHBIE BONPOCHI K 3a1[UTe JIA00PATOPHOI padoThI
«KuHeTnKa XMMHYECKHX peakimii. XumMudeckoe papHoBecue» (JI3ms)

1. Hanmumure KHHETUYECKUE YPABHEHHUS JJIST PEAKIIUM:

a) 2A (r.) + B(r.)= A,B(1r.);

0) CO, (1.)+ C(1.) =2CO(1.);

B) N, (r.) + O, (1.) = 2NO (1.).

Kak u3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEaKUWid a) U B) MPU YBEIUYEHUHU
KOHIIEHTPAILIMM UCXOIHBIX BEIIECTB B JIBa pa3a?

2. Bpraucnure temmnepaTypHbld KO3(PGUIIMEHT CKOPOCTH peak-
UH, €clii Tpy noBbiieHnH Temneparypbl oT 10 go 50 °C ckopocTh
peaKkuuu yBeanduiaach B 16 pas.

3. TemneparypHblii KO3(Q(UIIMEHT CKOPOCTH HEKOTOPOW peak-
uuu paseH 1,5. Bo CKOJNBKO pa3 yBEIWYUTCS CKOPOCTh JTAHHOM peak-
LWH NPH NOBBIIEHNH Temmepatypsl Ha 30 °C?

4. Ha CKOJIBKO TpallyCOB CJIEy€T MOBBICUTh TEMIEPATypPy, UTO-
OBl CKOPOCTh peakluu yBeJIuumiiach B 81 pas, ecinu TeMrepaTypHbIid
K03 PUIMEHT CKOPOCTH paBeH 37

5. B KakOoM HamnpaBJI€HUU CMECTUTHCA PABHOBECHE CIIEYIOIINX
O0OpaTUMBIX pEaKIU:

a) C(1.) + H,O (map) « CO (r.) + Ho(r.); AH=131,3 xJIx

0) N, (r.) + 3H, (r.) <> 2NH;3(1.); AH =-92 .4 x]Ix
P TTOHVKEHUHW TeMIepaTypbl; PU MOBBIIICHUN JTaBICHUSA?

6. OnpeennTe KOHCTAHTY PAaBHOBECUS PEAKIINU:

CO; (r.) + Hy (1)) > CO (1.) + H,O (map),
ecnu nipu temneparype nopsaka 500 °C paBHOBecHass CMECh COJIEp-
KT (% 00.): CO, — 4 %; Hy, — 64 %; H,O — 16 %; CO — 16 %.



7. Hanuinre BpIpaK€HUsI KOHCTAHT PAaBHOBECHS ISl PEAKIUM:

a) 2NH3 i <> 3Hy () + Ny ;

6) Fe;0, m T 4CO(F) > 3Fe(T) + 4C0O, () »

B) C(T) + COZ ) < 2CO(F)'

JleticTBuem kakux (aKTOPOB MOKHO CMECTUTh PaBHOBECHUE yKa-
3aHHBIX PEAKIINN BIPaBO?

8. Ompenenure 3HaueHne AG°ygg M KOHCTAHTY XUMHMYECKOIO
paBHoBecus K, mpu 25 °C 1 CUCTEMBI:

HoOuap) T CO(ry > Ha  + CO2 )

9. B xakoM HampaBJIEHUM CMECTUTCS PAaBHOBECHE, €CJIU IOBBI-
CUThb TEMIIEPATYPY, IABJICHUE U YBEIMYUTh KOHIIEHTPALIMIO OJHOTO U3
MCXOJIHBIX BEIIECTB B CUCTEMAX:

a) 2CO (1.) + O, (1.) <> 2CO, (1.); AH = -566,0 xIx

0) N, (1.) + O, (1.) > 2NO (1.); AH = 180,6 x/]x

B) CO,(r.) + C(1.) « 2CO(1.); AH = 172,5 x]Ix

3anuIInTe BRIPAKEHHUSI KOHCTAHT PABHOBECUS [T IPUBEAEHHBIX
CHUCTEM.

10. Peakiiust mpoTeKaeT MO YpaBHEHUIO

250, (1.)+ Oy (r.) = 2S03(1.).

Kak ciengyet u3MeHUTH 1aBJICHUE B CUCTEME, YTOOBI CKOPOCTh

PEAKINYU YBEINYUIACH B § pa3?

NuauBuayajibHbie JOMALIHUAE 32IAHUA HA TEMY
«XuMHYeCKasa KHHETHKA U paBHOBecHe» (/1353)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
Ne 326, 336, 352, 363, 374
Ne 327, 337, 353, 364, 382
Ne 329, 339, 354, 365, 384
Ne 332, 344, 336, 366, 371
Ne 335, 336, 362, 369, 372

abwnhE



KoHTpoJbHBIE BONPOCHI K 3alIUTe JIA00PATOPHOIi padoThI
«[IpuroTOBJIE€HHE PACTBOPOB 3aJaHHOI KOHIeHTpaun» (JI3my)

1. JlaiiTe onpeneneHus MOHATHSM: pacTBOp, PaCTBOPHUTEIIb, pac-
TBOPEHHOE BEIIECTBO, JJIEKTPOJIUT, KOJIMYECTBO BEUIECTBA, IUIOT-
HOCTb, KOHIIEHTpAIIUs, UHTEPIIOJISIIUSL.

2. OxapakTtepu3yiTe KOHIIEHTPUPOBAHHbIC, pa30aBiICHHbIC, Ha-
CBILLICHHBIE, HEHACBIIICHHBIE U MEPECHIIIEHHbIE pacTBOpbl. Kak n3me-
HSETCSl COCTOSIHME pacTBOpa IMpU M3MEHEHUU Temnepatypsi? [lpu usz-
MCHCHUHU JaBJICHUS?

3. HazoBuTe crmocoObl BBIpaKeHUsI COCTaBa PacTBOPOB, IPHUBE-
TUTE WX O0003HAUYCHUS U YKAXUTE Pa3MEPHOCTh BEJIUYMH. B Kakux
CIIy4asiX UCIIOJIb3YIOT JAO0JIbHBIE eAMHUIIbI? B Kakux — pazmepHbie?

4. Onumure NopsI0K U3MEPEHUS TIJIOTHOCTH PACTBOPA U pacué-
Ta cojepkaHus BemiecTBa. KakoBbl Mpejieibl U3MEPEHUs TIOTHOCTU
apeomeTpamu? Kak n3MeHsieTCs IIOTHOCTh PACTBOPOB P pazdaBiie-
Huu? [Ipyn n3ameHennun remmneparypol?

5. Onuiure mopsiI0oK MPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPOB pa3z0aBICHUEM
KOHIICHTPUPOBAHHOTO PAacTBOpa, CMEIIECHHWEM JBYX PacTBOPOB, pac-
TBOPEHUEM KPUCTAILNINUYECKOTO BellecTBa. Kakoe 3HaueHue umeer mno-
PAIOK CMEIIMBaHUS PEAKTUBOB?

6. Kakue MeTonbl UCMONB3YIOT JJIsi pacuéra COJepKaHus Be-
IIECTB B MIPOIECCE MPUTOTOBICHUSI PACTBOPOB?

7. PactBopuMocTs xsopuna Hatpus npu 25 °C cocrasusier 36 T
B 100 r Bogbl. Beruncanre MacCOBY0 U MOJIBHYIO JJOJIM COJIM B HAChI-
IIEHHOM pacTBOpE.

8. OmpeaenuTe Macchl KPUCTAJUTMYECKOTO THIPOKCHUIA HATPUS U
BO/Ibl, HEOOXOIUMBIE JIsl MpurotoBiaeHus 2 1 20%-ro pacTropa.

9. BpiunicnuTe MaccoBylO JIOIO CylbdaTa HATpHUsi B pacTBOpPE,
MOJTy4YeHHOM TIpu pacTBopeHur 100 T KpUCTATUYECKOT0 MUPAOUIINTA
Na,SO,-10H,0 B 400 r BOIbI.

10. Kakyto maccy 10%-ro pacTBOopa rmapoKcuja HaTpusi HEOO-
xoiuMo nipubaBuTh K 1 kr 50%-ro pactBopa, yTo0b! MOMYyYuThH 20%-1
pacTtBop?

11. Kakoii 00b€M BojBI TOTpEOyeETCs AJisl pa3doaBieHus 1 1 KoH-
HEeHTpUpoBaHHOU 96%-1i cepHor KucaoThI (p = 1,840 F/CM3) C MOoJy-
YEHHUEM BJIEKTpOIuTa ¢ KoHLeHTpamuen 30 % macc?
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12. B 1 kr Bombl pactBopeno 111 r rugpokcuna nHatpus. Berarnc-
JUTE MACCOBYIO JTOJIO0 THAPOKCHJA HATPHs, MOJIBHBIE JOJM KOMIIO-
HEHTOB, MOJISIPHYIO Y MOJISUIbHYIO KOHIIEHTPAIIMHU, TUTP PacTBopa.

13. Ins weurpanmuzanuu 100 em® 1M pacTBOpa CEPHON KHUCIOTHI
notpebdoBanocs 250 oM’ pactBopa ruapokcuaa Harpus. Onpenennre
MOJISIPHOCTh U HOPMAJIbHOCTh PacTBOpa MIEIOUH.

14. Beruuciaure ModspHOCTh M MOsIbHOCTE 10%-r0 pactBopa
CEPHOM KHUCJIOTHI.

NuauBuayanbHble JOMalIHUE 3a1aHusl HA TeMy «PacTBopbI»

(134)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
Ne 391, 396, 401, 406, 411
Ne 392, 397, 402, 407, 412
Ne 393, 398, 403, 408, 413
Ne 394, 399, 404, 409, 414
Ne 395, 400, 405, 410, 415

O whE

KoHTpoJbHBIE BONPOCHI K 3a1IIMTE JIA00PATOPHOI padoThI
«CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.
DJIeKTpoJuTHYeCKas Auccomuanusy (JI3ms)

[TpoBOIAT K PAESKTPUYECKUI TOK CICTYIOIINE CUCTEMBI:

a) COKUKEHHBIN XJIOPOBOJAOPOI;

0) BOJOIIPOBO/IHAS BOJIA;

B) JOK/IeBasi BOJA;

I') pacIUIaBJIECHHBIA TUIPOKCU HATPUS?

2. YBEJIHMYUTCS WIM YMEHBIIUTCS KOHIIEHTPALUsI HOHOB BOJIOPO-
Jla B pacTBOpax KUCIOT MPHU BBEJCHUM B HUX OJHOMMEHHBIX aHUOHOB:

a) CH;COOH,;

6) HCN;

B) HNO;;

F) H28047

3. MoryT nu koHneHTparyu noroB H' 1 OH™ B BOJHBIX pacTBo-
pax JIEKTPOJUTOB U HEJICKTPOJIUTOB PABHIATHCS HYJIIO?

4. IlpucyTcTBUE KaKUX aHHOHOB HanboJiee BEPOSTHO B PACTBOPE
opToPochHOpHOI KUCIOTHI U YEM 3TO OOBSICHSIETCA?
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5. Ilokaxwute kak B3anMocBszansl pH, pOH, pK.

6. Beruncnute xonnentparmio H' u pH cpensl, ecin KOHIEH-
tpauusi OH -uoHOB paBHa: 1) 107° monb/x; 2) 1072 Mosb/1.

7. KaxoBa xoHnenTpaunus (Moxb/1) H 1 OH -1oHOB B pacTBOpE,
eciu ero pH =4,3?

8. Bbmumciaure koHneHtpauuto OH -HOHOB B pacTBope ¢
pH =9,4?

9. Kak m3mensiercs cuia kucior B psgy HCIO — HCIO, — HCIO;
— HCIO4 1 uem 310 00BsAcHSICTCA? CpaBHHTE KOHCTAHTHI MOHU3AIUN
KHUCJIOT.

10. Onpenenure 3nauenua pH u pOH 0,023M pactBopa counsi-
HOM KHCJIOTHL.

11. Onpenenute 3Hauenust pH u pOH 0,002M pactBopa Xyop-
HOBATUCTOW KUCJIOTHI.

NuauBuayajibHbIe JOMALIHUE 3aJaHHA HA TEMY
«CBoiicTBa BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIHTOB» (/135)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
Ne 502, 507, 536, 541, 546
Ne 503, 508, 537, 542, 547
Ne 504, 509, 538, 543, 548
Ne 505, 510, 539, 544, 549
Ne 506, 511, 540, 545, 550

b whE

KoHTpobHBIEC BONPOCHI K 3aLIUTE JIA00OPATOPHOM padoThI
«'aapoaus conei» (JI3mg)

l. Hanummre MOJIEKYJISIPHBIE 1 MOHHO-MOJICKYJISIPDHBIE YPaB-

HEHUSI PEAKIINN:

1) Na,S + FeSO, —

2) Na,S + HCl —

3) CH3;COONa + HNO; —

4) HZSO4 + KOH —

5) Pb(N03)2 + Nal —

6) CaCO; + HCl —

7) CH3;COOH + NaOH —

8) Ca(OH)2 + CO, —
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9) CaCO; + CO, + H,O —

10) (CuOH),CO; + HCl —

11) K,[HgCl,] + K,S — HgS + ...

12) Mg(OH), + NH,CI —

13) FeCl; + NH,OH —

14) KHSO; + KOH —

2. CMenmBaroT MOmapHO PacTBOPHI:

1) CU(N03)2 1 Na,SOy;

2) B&Clg 1 K,SOy;

3) KNO;z u NaCl;

4) AgNO; u KCI;

5) Ca(OH), u HCI,;

6) K,SO;u HCI,

7) HCOONa u H,SOy;

8) CH3;COOH u NaOH.

B kakux W3 NpUBEICHHBIX CIY4YaeB PEAKIIMHU MPAKTUYECKH MOU-
nyT 10 kKoHua? CocraBbTe Al 3TUX PEAKIUN MOJIEKYJISIPHBIE U UOH-
HO-MOJICKYJISIpHBIC YPaBHEHUS.

3. CocTaBbTe MOJEKYJSAPHbIC YPABHEHUS K KaKJAOMY M3 MOHHO-
MOJICKYJISIPHBIX YPABHEHUI PEaKIUii:

1) Ca* + CO5* = CaCOs|;

2) CO3% + 2H" = CO,1 + H,,0;

3) H"+ OH = H,0;

4) Fe(OH),| +2H"* = Fe*" + 2H,0;

5) Au(OH)3| + OH = [Au(OH).];

6) Be(OH),| +2H" + 2H,0 = [Be(H,0)4]*":

7) NH," + OH = NH3?1 + H,0;

8) HCIO + OH =CIO + H,0.

4. Onpenenure peakuO CPeabl PACTBOPOB, MOJIYYEHHBIX CME-
muBaHueM 1M pacTBOPOB CIEAYIOUIUX PEAreHTOB:

1) HCI + NaOH —

2) CH3;COOH + NaOH —

3) NH,OH + HCl —

4) NH;OH + CH3;COOH —

5) NH,OH + HCN —

5. HanmummTe MoJeKyasipHbIE M MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE ypaBHE-
Hus rugpoimsa coneit: FeSO,; Cu(NOj3),, ZnSO,4 NayS, FeCls,
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HCOONH,, NaNO,, KCN, CH;COOK, NH4CN, Na,SiO3;, NaHSO3,
KHS. Kakoe 3nauenue pH (> 7, < 7) UMEIOT pacTBOPHI STUX COJIC?

6. Hanumure BhIpaykeHUs 111 KOHCTAHThI TUIPOJIN3a C Y4acCTH-
em nonos Fe** u Fe**.

a) Kakas 3aBUCUMOCTb CyHIECTBYET MEXIY 3apsiiOM U pa3Mepa-
MU KaTHOHA U €T0 CIIOCOOHOCTHIO K THAPOTIU3Y?

0) Kakas cymecTByeT CBs3b MEXKIY CKJIOHHOCTHIO KaTHOHA K
TUAPOJIN3Y U CIOCOOHOCTBIO €0 THIPOKCH/IA K OCHOBHOW MOHU3AIINU
(cuna ocHoBaHwMs1)?

7. Hanuinute BeIpakKeHUs 1J1sI KOHCTAHThI TUAPOJIU3a 10 aHUOHY
PO,’ u SiO,*.

a) Kakas 3aBUCMMOCTD CYIIECTBYET MEXIY 3apsijioM U pa3Mepa-
MU aHMOHA U €r0 CKJIIOHHOCTBIO K TUIPOJIU3Y?

0) Kakas cymiecTByeT B3auMOCBSI3b MEXK]y CKIIOHHOCTHIO aHHO-
Ha K THAPOJU3Y U CIOCOOHOCTHIO 0Opa30BaHHOW MM KHUCJIOTHI K KH-
CIOTHOM MOHM3AIUM (CUJIa KUCIIOTHI)?

8. Hanuimre MOJEKYJSIpHbIE U MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHE-
uus rugpoausa coieir Na,CO3z u CuCl,.

a) B kakyto cTOpoHy OyJeT CMEIIaThCsi PaBHOBECHUE ITUX peak-
Wi, €ClI K MEPBOMY pAacCTBOPY NMPUOABUTH KUCIOTY, 2 KO BTOPOMY
eI04b?

0) Kak BiusieT Ha cTeneHb TUIPOJIM3a COoJied pa30aBiieHUE pac-
TBOPOB?

9. Ilouemy mnpu pacTBOpeHUU psia Cojed B BOJAE, HAIpUMEpP
Pb(NO3), u SnCl,, pacTBop moakucisirot?

10. He npuberas k pacueTy, yKaKUTe Ty COJb, B PACTBOPE KOTO-
poit (mpu T, Cg = const) pH Oyzaet 6oib1iie:

RngOg, szCOg, B&(NOg)g.

11. He mpuOerast k pacyeTy, yKaXUT€ B pacTBOPE KaKOHl COJIH

(mpu T, Cg = const) creneHsb ruApon3a OoJbIIIE:
FECIz, COCIz, N|C|2

12. CocTaBpTe ypaBHEHHS pEaKIMK, MPOTEKAOIMMNX MMPU CMENIN-
BAHUHU PACTBOPOB COJIEH:

1) FeSO, n KgSOg, 4) Crz(SO4)3 u Na,S;

2) CfClg 1 Na,COg; 5) FG(NOg)g u Na,CO:s.

3) A|C|3 1 Na,SOg;
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NuauBuayaibHbIE IOMAIIHUE 3aaHUs HA TEMY
«I'aaposn3s couei» ([3g)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
Ne 666, 671, 676, 681, 686
Ne 667, 672, 677,682, 687
Ne 668, 673, 678, 683, 688
Ne 669, 674, 679, 684, 689
Ne 670, 675, 680, 685, 690

O E

KoHTpoJ/ibHBIE BONPOCHI K 3a1[UTe JIA00PATOPHOI padoThI
«l"anbBanuyeckue djeMeHThl. HanpaBieHue OKMCJINTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX MPOLECCOB.

Koppo3ust meraniaony (JI3my)

1. Beruucinure IHoTCHIOAJIbl MCTAJIJIOB, HAXOAIIMNUXCA B KOHTAK-
T€ C pPacTBOpAMH HMX COJIE€H C 3aJaHHON aKTMBHOCTHIO, (MOJB/JI) Ka-
THOHA.

a) Fe/FeSO,, [Fe**] = 0,01;

6) Pb/Pb(NO3),, [Pb*] = 0,1;

B) Cr/Cry(SO,)s, [Cr**] = 0,001;

r) Ag/AgNO;, [Ag'] = 0,00001;

1) Zn/ZnSO,, [Zn“*] = 0,0001;

e) Cu/CuSO,, [Cu**]1=0,001;

) Cd/CdCl,, [Cd**] = 0,01.

2. Beruuciure 3/]C rajibBaHU4ECKUX 3JIEMEHTOB, MPEACTABIICH-
HBIX HUKE CXEMaMU B HOHHOU (opme:

a) Mg | Mg*" || Pb*" | Pb;

6) Pb | Pb**|| Cu** | Cu;

B) Cu | Cu®*[| Ag* [ Ag:;

r) Mn | Mn*"||Ni*" | Ni;

n) Zn | Zn**||Pb** | Pb;

e) Fe | Fe”"[[cu®* | Cu;

) Ni | Ni** || Pd** | Pd,
€CJIM BCE€ PACTBOPHI AJIEKTPOJMTOB OAHOMOJsApHbIE. Kakon merann
OyIeT pacTBOPSTHCA B KAXKAOM U3 ATUX CllydacB?
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3. Beriuucnure 3/[C KOHIIEHTPAIIMOHHOTO 3JIEMEHTA, COCTOSIIIE-
IO U3 IIMHKOBBIX 3JICKTPOJIOB, ONMYIIEHHBIX B pacTBOop ZNSO,4 ¢ akTHB-
2+
HOCTBIO KaToHa ZN~" (MOJIb/I):

a) 0,01 m 0,02; n) 0,8 1 0,09;
0) 0,3 u 0,4, e) 0,01 m0,7;
B) 0,4 u 0,05; x) 0,02 u 0,4.
r) 0,6 1 0,07;

4. CocTaBbTE CXEMBI ABYX I'aJIbBAHUYCCKUX JJICMCHTOB, B OJTHOM
M3 KOTOPBIX MEb CIIyKMiIa ObI KaToJ0M, a B IPYroM — aHomom. Ha-
[MIIUTE YPABHEHUS PEAKIUM, MPOUCXOIAIIUX [IPH paboTe dTHUX dJe-
MCHTOB.

5. Onpenenure, B KAKOM HaIPaBJIEHUU MOTYT CAMOIIPOU3BOILHO
MMPpOTCKATh IMPpHU CTAHAAPTHLIX YCIOBUAX NPUBCIACHHBIC HUKEC OKUCIIN-
TCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIINU

a) Nal + Na,SO, + H,O <« |, + Na,SO3; + NaOH;

6) HOCI + H202 «— HCI + O, + Hzo,

B) H3PO4 + HI & H3P03 + 1, + H,0O;

F) I, + C|2 + H,O « HIO; + HCI;

I[) SnC|4 + KI <> SnCl, + |, + KCI;

C) KMnQO, + KOH <« K,;MnO, + O, + H,0;

)K) HBr + H,SO, < Br, + SO, + H,0.

6. B ueM oTinuue 3MEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3UH OT XHUMHUYE-
ckoil? Kakue CcyIecTBYIOT METObI 3aIUTEI METAJJIOB OT KOPPO3UU?

7. Tlouemy XMMHUUYECKH YUCTOE KEJIE30 SBIACTCS 00JIe€ CTOUKUM
MIPOTHUB KOPPO3UHU, YEM TEXHHUUECKOE KEIE30?

8. B pacTBOp CONSIHOM KHCJIOTHI MOMECTHUJIM IIMHKOBYIO ILjia-
CTHHKY, YaCTHYHO MOKPBITYIO MENbI0. B Kakom ciydae mpouecc Kop-
PO3UHU LIMHKA IMTPOUCXOIUT UHTCHCHUBHEE?

9. Kakoit meTtamt OyJeT mepBbIM pa3pyliaThCs B MpoIiecce Kop-
pO3UH B CIEAYIOMNX Mapax: alllOMHUHUN — MEJb, MEAb — HUKEIIb, JKE-
JI€30 — HUKEJB?

10. B xakom ciydae KOppoO3us Kejie3a MPHU MOBPEKICHUH T10-
KpBITUSI OyAE€T MPOUCXOJUTH OBICTpEE: B Clydyae€ XPOMUPOBAHHOTO
JKeJie3a WIN HUKEJIMPOBAHHOTO?

11. /IBe >kejie3HbI€ MJIACTUHKHU, YACTUYHO MOKPBITHIE OJTHA OJIO-
BOM, JIpyras MEIbI0, HAXOASITCA BO BJIAXXHOM Bo3ayxe. Ha kakoil u3
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ATUX TUJIACTUHOK ObIcTpee oOpazyercsa pxkaBumHa? Ilouemy? Kakos
COCTaB IPOAYKTOB KOPPO3UH Keire3a?

12. Bo3moxkHa U KOPpO3usl 0J10Ba B BOAHOM pactBope ¢ pH 6
Ipy KOHTAaKTE ¢ BO3ayxoMm. [Ipu kakux 3HadeHusax pH Bo3mMoxkHa KOp-
pO3Hus C BBIAEIEHUEM BOAOpOaa?

13. TlpuBenute nmpuMepbl METALIOB, KOTOPbIE MOTYT KOPPOIU-
pOBaTh C BBIACIEHUEM BOJAOPOJA B BOJHOM pacTBope, uMeromem pH:
a) 2,0; 6) 7,0; B) 10,0.

14. TlpuBeauTe nMpUMep KaTOJHOTO MOKPHITUS il HUkens. Ha-
NUIINATE YPABHEHUS! aHOJIHOTO, KATOJAHOTO U CYMMapHOI'O0 IIPOLECCOB
KOpPpO3HH, MIPOTEKAIINX B a3pUPYEMOM BOJHOM PACTBOPE U B COJNs-
HOKUCJIOW Cpelie TPU YACTUYHOM HApPYIIEHUW TAKOTO MOKPBITHS.

15. TlpuBenute nmpuMep aHOIHOTO MOKPBHITHS Ayt kagmus. Ha-
MUIINATE YPABHEHUS! aHOJIHOTO, KATOJHOTO U CYMMapHOI'0 MPOIECCOB
KOpPPO3HH, MPOTEKAIOIIUX B CEPHOKUCIOM PACTBOPE M BO BIAXKHOM
BO3JYyX€ MMPU YaCTUYHOM HAPYIICHUH TAKOT'O MOKPBITHSI.

16. B 1yem 3akirouaercsi CyIIHOCTh MPOTEKTOPHOM 3aIllUTHI Me-
TaJyI0OB OT Koppo3uu? llpuBenure npumep NPOTEKTOPHOW 3aIIUATHI
JKeJe3a B DJIEKTPOJIUTE, COJIEPIKAILEM pacTBOPEHHbIN Kuciopoxd. Co-
CTaBbTE YPABHEHUSA AHOAHOI'O M KaTOJHOTO ITPOLIECCOB.

17. Kakoil MeTaJll MOXET CIyKUTh MPOTEKTOPOM IpHU 3aIUTE
kKeJe3a OT Koppo3un B BoJHOM pactBope ¢ pH 10 B koHTakTe ¢ BO3-
IyXOM. Hanuinre ypaBHEHUS peakMii TPOTEKAIOIIUX MIPOLECCOB.

NuauBuayanbHble JOMALIHUE 321aHUS HA TeMy
«JaekTpoxumMuveckue npomeccol. Koppo3us meramiony» (/13;)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
Ne 584, 589, 594, 599, 604
Ne 585, 590, 595, 600, 605
Ne 586, 591, 596, 601, 606
Ne 587, 592, 597, 602, 607
Ne 588, 593, 598, 603, 607

bk whE
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KoHTpoJbHBIE BONPOCHI K 3alIUTe JIA00PATOPHOIi padoThI

«IJ1eKTPOJIHM3 BOAHBIX pacTBopoB» (JI3mg)

1. Hanumure ypaBHEHUS MOJTypeEAKIUA, KOTOPbIE MOTYT IIPOTE-
KaTh Ha TpadUTOBBIX IJIEKTPOAAX MPU AIEKTPOJU3E BOJIHBIX PACTBO-
POB YKa3aHHBIX HUKE BELIECTB, 4 TAKXKE CyMMapHOE ypaBHEHHUE pe-
aJBbHO MPOUCXOISIIETO MPOLIECCA AIEKTPOIN3A:

BapuanTt

1 2 3 4 3) 6 /

BemniectBo

NiCl, | NaBr | KOH | FeSO, | Cal, | H,SO, | CoBr,

2. B kako#l mocnegoBaTenbHOCTH OYJIyT BBIACISATHCS METAJUIbI
IIPU AJICKTPOJIM3€E PACTBOPA, COJACPKAILIETO B OJJMHAKOBON KOHIICHTpa-
AN KAaTUOHEBI?

Bapuant 1 2 3 4 5 6 7
Fe** Sn** Bi®* Pt sn** | Pd* cr
BemiecTBo Pb* Hg** Zn* Pb* Cu® Cd?* Zn*

Ag* Ni?* Fe?* Ni** | Co* | cu* | Ag'

3anummre MMOJYPCAKIUHN KATOAHBIX IIPOLCCCOB.

3. Hanummre ypaBHEHUS SJIEKTPOAHBIX IMPOLECCOB, MPOTEKAO-
X HA 3JIEKTPOJIaX MPH NEKTPOIIN3E PACTBOPA:

Bapuanm 3aiaHue
1 NiSO,, anox U3 HUKEISA
2 AgNOQO;, anox u3 cepedpa
3 CrCls, anox u3 xpoma
4 ZnS0O,, aHO4 U3 LIMHKA
5 CoCl,, anox n3 xkobanbTa
6 Cd(NOz),, anox u3 kagmus
7 SnCl,, anox u3 onosa
8 Pb(NOs),, anox u3 cBuHIA
9 INy(SO,)3, anox U3 uHAMS
10 MnSQO,, anoa U3 Maprasia
11 Bi(NOgz)3, anox u3 BUCMyTa
12 PdCl,, anox u3 mamuramgus
13 VSO,, anox u3 BaHaaus
14 FeCl,, anox u3 xemnesa
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NuauBuayanbHble JOMAIIHUE 32JaHUSI HA TeMy
«JIEKTPOXHUMHYECKH e Tporecchl. JaeKkTpoan3» ([13g)

Bapuantsl 3aganuii o [2]:
Ne 686, 691, 696, 701, 706
Ne 687, 692, 697, 702, 707
Ne 688, 693, 698, 703, 708
Ne 689, 694, 699, 704, 709
Ne 690, 695, 700, 705, 710

O E

ITIpuMepHBINA IEpeYeHb BOMPOCOB K IK3AMEHY

1. OcHOBHbIEC TOHSTHUS W 3aKOHbI XUMHUH. 3aKOH COXPaHCHUS
MAaCChI BEIIECTBA U YHEPIUMU. 3AKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH JK-
BUBAJICHTOB. 3aKOH KPAaTHBIX OTHONICHUW. TUIBI XUMHUYECKUX PEaK-
1007078

2. Knaccwl Heopranmdeckux coeauHeHui. [IpocTeie U ClI0KHbBIE
BemecTBa. Okcuabl. OCHOBHBIC, aM(DOTEpHBIE W KUCJIOTHBIE THAPO-
kcuapl. Conn. [Tonydyenre u CBOMCTBa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

3. Ilonsitue 06 suTanenuu. CTaHmapTHAs dHTANIbBIUS 00Opa3oBa-
HUs BellecTB. 3akoH ['ecca. CnenctBug u3 3akoHa ['ecca.

4, Dutponusi. HampaBieHue peakiuii B U30JIUPOBAHHBIX CHUCTE-
Max. CTangapTHas SHTPOINUST 00pa30BaAHUS.

5. Dueprus ['mb0ca. Dueprua ['mbOca oOpa3zoBaHUs BEIIECTB.
HanpapiieHue XUMAYECKUX pEeaKIuid HEU30JIUPOBAHHBIX CUCTEMAX.

6. CKOpoCTh TOMOTEHHBIX PEAKIIUA. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pe-
aKIMA OT KOHIEHTPAllUM PEArdpyrolyMx BEIIECTB U TEMIEPATYpHI.
3aKOH JAEWCTBUS MacCC.

/. XAMUYECKOE€ PABHOBECHE B TOMOTE€HHBIX M TE€TEPOTrECHHBIX
cucremax. Koncranra paBHoBecusi. OCHOBHbBIE (DAKTOPHI, BIUSIOIINE
Ha xuMHndeckoe pasHosecue. [Ipunuun Jle Hlarense.

8. Karanus roMoreHHsbI U TeTepOoreHHbId. MexaHu3M JIelCTBUS
KaTaJnu3aTOPOB.

9. PactBopbl. CriocoOBl BBIpaKEHHUsI COCTaBa pPacTBOpPOB. Pac-
TBOpUMOCTh. OOpa3zoBaHre pacTBOPOB.

10. Teopust snexkTpoauTndeckon aucconuaruu. CTeneHb JUcco-
nuanuu. CuibHbIE U cla0ble 3eKTposuThl. KoHCcTaHTa quccoluanuu.
3akoH pa3z0asieHuss OcTBaiIba.
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11. T'uaponus cojiell Kak YacTHBIA Cliydyald MPOTOTUTUUYECKUX
pEaKId.

12. Cnabwie sneKkTposuTbl. KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA Clia-
ObIX MPOTOUTOB. KOHCTAaHTa KUCIOTHOCTA U OCHOBHOCTH.

13. BogopoiHbIi 1 TUAPOKCUIBHBIN MoKazaTeau. HeliTpanbHas,
KUCJasd U IIEJI04YHas cpea.

14. TIpousBeieHNE PACTBOPUMOCTH. Y CIIOBUE BBITIAJICHUSI OCA/I-
Ka U3 paCTBOPOB.

15. OKucCIUTEeNbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC peakiiui. OKUCIUTEb-
HbIC U BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOXKHBIX BEIIECTB.
DakKTOpHl, BIIUSIIOLIIHE Ha IIPOTEKAaHUE OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIX peakuuil. Kiaccudukarus oxucautenbHo-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIU.

16. CocrapiieHre ypaBHEHUN OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakiuii. Metop arekTpoHHoro 0ananca. IOHHO-31E€KTpOHHBIN METO/I.

17. DnexTpoaHblid MOTeHIUAN. J[BOMHON AIEKTPUUYSCKUM CIIOM
Ha rpaHulle pazaena ¢a3 U NPUUUHBI €70 BOSHUKHOBEHUA. DJIEKTPO-
nBvKymasa cuia. CTaHaapTHBIA BOJOPOJAHBIN 3JIEKTPO XU BOAOPOIHAS
nkaja noTeHuanoB. [loTeHIManbl METAIUIMYECKUX U OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX DJIEKTPOAOB. Y paBHeHUE HepHcra.

18. HampaBiieHME OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIEC-
coB. PaBHOBECHE B AIIEKTPOXUMHUUYECKUX CHCTEMaX. XUMHYECKUE HC-
TOYHUKHU ToKa. [IpuHinmn padotsl anementa Januansa-Axkodou. AHon-
HbIA M KaTOAHBIA MPOIECCHI. DIEKTPOABMKYIIas cuia. KoHueHTpa-
UOHHBIN 371eMEeHT. CEpHOKHUCIIOTHBIE U MIEJIOYHBIE AKKYMYJIATOPBI.

19. Koppo3us meTamioB. XUMHUECKas U DJIEKTPOXUMHUYECKAs.
3anuyra METALUIOB OT KOPPO3UH.

20. DnekTpoau3 paciiaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB C MHEPTHBIMU
Y PaCTBOPUMBIMM 3EKTpoaamu. [lociienoBaTenbHOCTh 3JIEKTPOIHBIX
nporeccoB. [lepenanpsikenue anekTpoa. 3akoHbl Dapajes.

21. BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIC TTOTUMEPBI. OpraHudeckue, dJIeMeH-
TOPraHUYECKUE W HEOpPraHudeckue nonuMepsl. CTeneHb MOJIUMEPH-
3anu. CTpyKTypa U COCTOSIHUS TTOJIMMEPOB.

22. O0mue cBOMCTBA METAJIJIOB M CIUIABOB. METOABI MTOTyICHUS
METAJUIOB W OCHOBHBIC CTaJUM METAJUTyPTHYECKOTO IPOU3BOJICTBA.
CrutaBel Jxene3a, MeIu, aTFOMUHUS U 00JIACTH UX MPUMEHCHHS.
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23. XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJJIOB M CIUIaBOB. lloTeHIimaln
MOHM3alInu. B3anmMoaencTBue METALIOB ¢ BOJAOM,BOAHBIMH PaCTBO-
paMH KUCJIOT U WIEJIOYEH
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