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Содержание практики 

 

Разделы практики и темы приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

 

Темы для изучения на практике 

 
№ Раздел практики Темы для изучения 

1  Проведение технического 

обслуживания  

и ремонта электронных 

приборов и устройств 

Тема 1.1. Виды монтажных работ. 

Технология навесного монтажа и сбор-

ки электронных приборов и устройств 

Тема 1.2. Технология поверхностного 

монтажа 

Тема 1.3. Непаяные методы неразъем-

ных соединений 

Тема 1.4. Технология ремонта / демон-

тажа электронных приборов и уст-

ройств 

2  Выполнение работ  

по профессии монтажник  

радиоэлектронной аппара-

туры и приборов 

Тема 2.1. Технология навесного монта-

жа 

Тема 2.2. Технология поверхностного 

монтажа 

Тема 2.3. Технология непаяных соеди-

нений 

Тема 2.4. Монтаж печатной платы 

3  Выполнение работ  

по профессии слесарь-

сборщик  

радиоэлектронной аппара-

туры и приборов 

Тема 3.1. Диагностика неисправности 

электронного прибора 

Тема 3.2. Настройка и регулировка 

электронных приборов и устройств 

Тема 3.3. Демонтаж электронных ком-

понентов 

Тема 3.4. Корпусные работы 
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Раздел 1. Проведение технического обслуживания  

и ремонта электронных приборов и устройств 

 

Тема 1.1. Виды монтажных работ. Технология навесного монта-

жа и сборки электронных приборов и устройств 

Практические аспекты пайки. Практические аспекты сварки. 

Монтаж клеммных соединений. Инструменты, применяемые при 

монтаже пайкой. Инструменты, применяемые при монтаже сваркой. 

Инструменты и компоненты, применяемые для не паяных соединений 

(обжимные клещи, проходные клеммы и т. д.).   

Тема 1.2. Технология поверхностного монтажа 

Термовоздушный способ пайки паяльной станцией. Инфракрас-

ная печь. Нагрев компонента. Паяльная паста (состав, виды). Спосо-

бы нанесения паяльной пасты (трафарет, автоматическое нанесение). 

Нагрев платы под компонентом. Температурный график пайки. 

Тема 1.3. Непаяные методы неразъемных соединений 

Методы сварки. Склеивание. Электропроводящий клей. При-

клеивание разъемов ЖК-дисплеев.  

Тема 1.4. Технология ремонта / демонтажа электронных прибо-

ров и устройств 

Методы выпаивания компонентов навесного монтажа без по-

вреждения печатной платы. Методы снятия заливки компаундом пе-

чатной платы для демонтажа электронных компонентов. Очистка пе-

чатной платы от флюса после демонтажа и монтажа электронных 

компонентов. Применение растворителей.  

 

Раздел 2. Выполнение работ по профессии монтажник  

радиоэлектронной аппаратуры и приборов 

 

Тема 2.1. Технология навесного монтажа 

Изучение технологии навесного монтажа. Восстановление до-

рожек печатных плат. Восстановление переходных металлизирован-

ных отверстий. 

Тема 2.2. Технология поверхностного монтажа 

Изготовление трафарета. Нанесение паяльной пасты. Проекти-

рование паяльной маски. Установка компонентов на печатную плату. 

Закрепление компонентов с двух сторон при пайке в инфракрасной 
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печи. Пайка волной припоя при помощи паяльной станции и на авто-

мате. 

Тема 2.3. Технология непаяных соединений 

Аппаратура для сварки. Электропроводящий клей. Приклеива-

ние микросхем на электропроводящий клей. Точечная сварка аккуму-

ляторных батарей и проходных контактов. 

Тема 2.4. Монтаж печатной платы 

Монтаж печатной платы с использованием технологий поверх-

ностного и навесного монтажа при помощи паяльной станции. Тех-

ника безопасности. Антистатическая защита. Применение вытяжных 

устройств. 

 

Раздел 3: Выполнение работ по профессии слесарь-сборщик 

радиоэлектронной аппаратуры и приборов 
 

Тема 3.1. Диагностика неисправности электронного прибора 

Диагностика диодов. Диагностика биполярных и полевых тран-

зисиоров. Диагностика импульсных источников питания. Диагности-

ка плат управления и привода стиральных машин. Диагностика мо-

бильных телефонов. Диагностика планшетных компьютеров. Диагно-

стика персональных компьютеров. Диагностика цифровых интерфей-

сов. 

Тема 3.2. Настройка и регулировка электронных приборов и 

устройств 

Настройка частоты радиопередатчиков простейших бытовых 

устройств: дверной звонок, домофон, RFID-ридер. Регулировка платы 

управления приводом. Регулировка источников питания. 

Тема 3.3. Демонтаж электронных компонентов 

Методы демонтажа выводных электронных компонентов. Мето-

ды демонтажа поверхностных (SMD) компонентов. Восстановление 

дорожек печатных плат. Восстановление металлизированных отвер-

стий печатных плат. 

Тема 3.4. Корпусные работы 

Доработка корпуса электронного прибора. Герметизация корпу-

са электронного прибора. Сборка в корпус печатной платы электрон-

ного прибора. Установка и заливка аккумуляторных батарей. 
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Оценочные средства при промежуточной аттестации (дифферен-

цированный зачет) 

 

Промежуточная аттестация проходит в форме дифференциро-

ванного зачета (зачета с оценкой). Для допуска к дифференцирован-

ному зачету обучающийся должен сдать отчет по практике. Зачетные 

билеты содержат два вопроса из списка вопросов к зачету (приведен в 

фонде оценочных средств по практике). 

Шкала оценивания на зачете: 

«отлично» – обучающийся ответил на все вопросы билета верно 

и на 1 дополнительный вопрос, касающийся основных вопросов; 

«хорошо» – обучающийся ответил на все вопросы билета верно; 

«удовлетворительно» – обучающийся ответил на два вопроса 

билета верно; 

«неудовлетворительно» – обучающийся ответил меньше, чем 

на два вопроса билета верно. 

 

Вопросы на зачете: 

1. Монтажные работы по технологии навесного монтажа, эле-

менты схем и условных графических обозначений элементов, приемы 

навесного монтажа, инструментов, приспособлений и оснастки 

2. Монтажные работы по технологии поверхностного монтажа, 

приемы поверхностного монтажа, инструменты, приспособления и 

оснастка. 

3. Монтажные работы с непаяными соединениями. 

4. Методы демонтажа электронных приборов поверхностного 

монтажа, навесного монтажа, микросхем и прочих элементов. 

5. Основные ГОСТы на проектирование электронных приборов 

и устройств, УГО компонентов электронной техники. 

6. САПР и способы создания принципиальных электрических 

схем в САПР, разработка документации на реальное электронное 

устройство 

7. САПР, разработка библиотек компонентов электронного уст-

ройства 

8. Разработка печатной платы в САПР и технологических фай-

лов (в формате Gerber). 

9. Технология навесного монтажа, практика применения техно-

логии навесного монтажа 
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10. Технология поверхностного монтажа, практика применения 

технологии поверхностного монтажа 

11. Технология монтажа клеммных соединений, разъемных со-

единений, практика применения технологии непаяных соединений 

12. Практика монтажа печатной платы с различными видами 

монтажа. 

13. Выполнение диагностики неисправности электронных при-

боров. 

14. Выполнение настройки и регулировки электронных прибо-

ров и устройств. 

15. Демонтаж неисправных электронных компонентов, подго-

товка места под повторный монтаж электронного компонента. 

16. Доработка корпуса, герметизация, установка печатной пла-

ты, вывод разъемов, заливка аккумуляторных батарей. 

 

Учебно-методические материалы по дисциплине 

 

Основная литература 

1. Бондаренко, Г. Г. Материаловедение. – 2-е изд. [электронный 

ресурс]. – Москва : Юрайт, 2018. – 329 c. – Режим доступа: 

https://biblio-online.ru/book/materialovedenie-426114. – Загл. с экрана.  

 

Дополнительная литература 

2. Плошкин, В. В. Материаловедение. – 3-е изд., пер. и доп. 

[электронный ресурс]. – Москва : Юрайт, 2018. – 463 c. – Режим дос-

тупа: https://biblio-online.ru/book/materialovedenie-414027. – Загл. с эк-

рана.  

3. Черепахин, А. А. Материаловедение. – Москва : НИЦ ИН-

ФРА-М, 2017. – 336 c. – Режим доступа: 

http://znanium.com/go.php?id=795706. – Загл. с экрана.  

 

Программное обеспечение и интернет-ресурсы 

 

Официальный сайт Кузбасского государственного технического 

университета имени Т. Ф. Горбачева. Режим доступа: www.kuzstu.ru. 

Для изучения дисциплины может использоваться следующее 

программное обеспечение: 

https://biblio-online.ru/book/materialovedenie-426114
https://biblio-online.ru/book/materialovedenie-414027
http://znanium.com/go.php?id=795706
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- LibreOffice Writer (для самостоятельной работы обучающихся 

в зале электронных ресурсов КузГТУ или компьютерном классе); 

- Microsoft Office (при наличии у обучающихся собственной ли-

цензионной версии). 

В библиотеке КузГТУ открыт доступ к следующим электрон-

ным библиотечным системам: 

- ЭБС издательства «Лань»  

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

- ЭБС «Знаниум»; 

- ЭБС Новосибирского государственного технического универ-

ситета. 


