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ВВЕДЕНИЕ 

 

Дисциплина «Электротехника» состоит из лекционных и 

практических занятий. На практических занятиях предусмотрено 

решение задач с целью лучшего усвоения теоретических знаний и 

получения навыков расчета задач, с которыми будущие специа-

листы могут встретиться в своей практической деятельности. 

В процессе практических занятий обобщаются, системати-

зируются, углубляются и конкретизируются теоретические зна-

ния, вырабатывается способность и готовность использовать тео-

ретические знания при решении задач.  

В ходе решения задач не следует изменять однажды приня-

тые направления токов и наименования узлов, сопротивлений. 
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Занятие 1 

 

ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ  

И ИЗМЕРЕНИЯ 

 

Цель: изучить существующие виды электроизмерительных 

приборов и производство измерений с их помощью. 

  

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты изучают существующие типы 

электроизмерительных приборов: электромагнитные, магнито-

электрические, электродинамические, а также достоинства и не-

достатки приборов различных систем. Изучаются также суще-

ствующие погрешности при измерении электрических величин. 

Особое внимание уделяется применению различных систем 

приборов для измерения конкретных величин. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Расшифруйте условные обозначения на шкалах электро-

измерительных приборов. 

2. Объясните принцип действия приборов магнитоэлектри-

ческой и электромагнитной систем. 

3. Перечислите достоинства и недостатки приборов магни-

тоэлектрической и электромагнитной систем. 

4. Какие погрешности бывают при измерениях электриче-

ских величин? 

5. Как влияет предел измерения приборов на величину по-

грешности? 

6. Как зависит точность измерений от внутренних сопротив-

лений приборов? 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 

Занятие 2 

 

ИЗМЕРЕНИЕ ТОКА, НАПРЯЖЕНИЯ  

И СОПРОТИВЛЕНИЯ 

 

Цель: сформировать умение измерять ток, напряжение и со-

противление с помощью приборов 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты изучают вольтметры, амперметры 

и омметры, служащие для измерения напряжения, тока и сопро-

тивления.  

Студенты также учатся практически пользоваться ампер-

метрами, вольтметрами, омметрами для измерения тока, напря-

жения и сопротивления.  

 

Контрольные вопросы 

 

1. Как включаются в электрическую цепь вольтметр и ам-

перметр? 

2. Объясните, почему сопротивление амперметра должно 

быть мало, а вольтметра велико? 

3. У вольтметра с пределом 150 В класс точности 0,5. Что 

означает эта цифра? 

4. Что такое шунт и добавочное сопротивление? 

5. Как можно измерить сопротивление с помощью ампер-

метра и вольтметра? 
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Занятие 3 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ЗАРЯДКИ  

КОНДЕНСАТОРА ОТ ИСТОЧНИКА ПОСТОЯННОГО  

НАПРЯЖЕНИЯ ПРИ ОГРАНИЧЕНИИ ТОКА  

С ПОМОЩЬЮ РЕЗИСТОРА 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

исследованию зарядки конденсатора. Проводятся исследования 

зарядки конденсатора при изменении величины резистора, огра-

ничивающего ток. Строятся графики зависимости напряжения 

зарядки конденсатора от времени для различной величины рези-

сторов. 

Особое внимание следует уделить соблюдению правил тех-

ники безопасности при выполнении практической работы. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что называют конденсатором? 

2. Чему равна емкость конденсатора? 

3. Как определяется энергия конденсатора? 

4. Чему равна общая емкость конденсаторов при их парал-

лельном включении? 

5. Чему равна общая емкость конденсаторов при их после-

довательном включении? 
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Занятие 4 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ И МЕТОДОВ 

РАСЧЕТА ЛИНЕЙНЫХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННОГО ТОКА  

С ОДНИМ ИСТОЧНИКОМ 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты исследуют различные режимы ра-

боты цепи постоянного тока с одним источником энергии: номи-

нальный, согласованный режим, режим холостого хода и корот-

кого замыкания. Также изучают методы расчета таких цепей с 

использованием закона Ома, законов Кирхгофа, с использовани-

ем свойств последовательного и параллельного включения эле-

ментов. Изучается также метод преобразования цепи. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно приме-

нять различные методы для расчета цепей постоянного тока с од-

ним источником. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какой режим работы цепи называют номинальным? 

2. Какой режим работы цепи называют согласованным? 

3. Какой режим работы цепи называют режимом холостого 

хода? 

4. Какой режим работы цепи называют режимом короткого 

замыкания? 

5. Назовите параметры реального и идеального источников 

ЭДС и тока. 

6. Сформулируйте закон Ома. 

7. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. 

8. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. 
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Занятие 5 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ И МЕТОДОВ 

РАСЧЕТА ЛИНЕЙНЫХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННОГО ТОКА  

С ДВУМЯ ИСТОЧНИКАМИ 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты исследуют различные режимы ра-

боты цепи постоянного тока с двумя источниками энергии, а 

также изучают методы расчета таких цепей с использованием за-

кона Ома, законов Кирхгофа, с использованием свойств последо-

вательного, параллельного и смешанного включения элементов.   

Особое внимание уделяется умению самостоятельно приме-

нять различные методы для расчета цепей постоянного тока с 

двумя источниками. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какая цепь называется разветвленной? 

2. Запишите формулу разброса токов. 

3. В чем отличие источника тока от источника напряжения? 

4. Назовите единицы измерения тока, напряжения, ЭДС, со-

противления. 

5. Как рассчитывается мощность электрической цепи? 

 

 

Занятие 6 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ И МЕТОДОВ 

РАСЧЕТА НЕЛИНЕЙНЫХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННОГО  

ТОКА. РАСШИФРОВКА УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ  

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 
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Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты исследуют различные режимы ра-

боты нелинейных цепей постоянного тока, а также изучают ме-

тоды расчета таких цепей с использованием закона Ома, законов 

Кирхгофа для нелинейных цепей, с использованием свойств по-

следовательного, параллельного включения элементов.  

Изучаются условные обозначения элементов нелинейных 

цепей постоянного тока.  

Особое внимание уделяется умению самостоятельно приме-

нять различные методы для расчета нелинейных цепей постоян-

ного тока. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какая цепь называется нелинейной? 

2. Как обозначаются нелинейные элементы на электриче-

ских схемах? 

3. В чем заключается графический метод расчета нелиней-

ной цепи постоянного тока с последовательно включенными ре-

зистивными элементами? 

4. В чем заключается графический метод расчета нелиней-

ной цепи постоянного тока с параллельно включенными рези-

стивными элементами? 

5. В чем заключается графический метод расчета нелиней-

ной цепи постоянного тока со смешанным соединением рези-

стивных элементов? 

6. Как по вольтамперной характеристике нелинейного эле-

мента определить его статическое и дифференциальное сопро-

тивления? 
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Занятие 7 

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА ЗАКОНА ОМА  

 

Цель: изучение и закрепление закона Ома, применение его для 

расчета простейших цепей постоянного тока. 

 

Содержание занятия 

 

Выполняется практическая работа по экспериментальной 

проверке закона Ома. Исследуется зависимость тока в цепи от 

приложенного напряжения и сопротивления. 

Проводится анализ работы цепи постоянного тока при изме-

нении величины сопротивления. 

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить экспериментальные измерения и анализировать полученные 

результаты. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Сформулируйте закон Ома для полной цепи 

2. Сформулируйте закон Ома для участка цепи. 

3. Как изменяется ток в последовательном соединении двух 

сопротивлений при увеличении одного из них? 

4. Какие закономерности характеризуют последовательное 

соединение элементов? 

5. Какие закономерности характеризуют параллельное со-

единение элементов? 

 

 

Занятие 8 

 

ОБОСНОВАНИЕ ВТОРОГО ЗАКОНА КИРХГОФА. 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ РЕЗИСТОРОВ 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 
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Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты исследуют последовательное со-

единение резисторов и применение второго закона Кирхгофа для 

расчета цепи с последовательным соединением.  

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить расчеты цепей постоянного тока с использованием второго 

закона Кирхгофа.  

 

Контрольные вопросы 

 

1. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. 

2. Что называют контуром электрической цепи? 

3. Как изменяется ток в последовательном соединении трех 

резисторов при уменьшении сопротивления одного из них? 

4. Чему равно общее сопротивление цепи, состоящей из пя-

ти последовательно включенных сопротивлений, каждое из кото-

рых равно 2 Ом.  

5. Какие контуры называют взаимно независимыми? 

 

 

Занятие 9 

 

ОБОСНОВАНИЕ ПЕРВОГО ЗАКОНА КИРХГОФА 

НА ПРИМЕРЕ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО СОЕДИНЕНИЯ  

РЕЗИСТОРОВ 
 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты исследуют параллельное соедине-

ние резисторов и применение первого закона Кирхгофа для рас-

чета цепи с параллельным соединением.  

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить расчеты цепей постоянного тока с использованием первого 

закона Кирхгофа.  
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Контрольные вопросы 

 

1. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. 

2. Что называют узлом электрической цепи? 

3. Что такое ветвь электрической цепи? 

4. Как рассчитать общее сопротивление при параллельном 

включении элементов? 

5. Как рассчитать проводимость ветви? 

 

 

Занятие 10 

 

РАСЧЕТ ЦЕПЕЙ МЕТОДАМИ КОНТУРНЫХ ТОКОВ  

И УЗЛОВЫХ НАПРЯЖЕНИЙ 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят расчет цепей постоянно-

го тока методом контурных токов и узловых напряжений.  

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить расчеты цепей постоянного тока с использованием метода 

контурных токов и метода узловых напряжений. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. В чем заключается метод контурных токов? 

2. Как рассчитывается собственное сопротивление контура 

при использовании метода контурных токов? 

3. Как рассчитывается взаимное сопротивление контуров 

при использовании метода контурных токов? 

4. Как определяется контурная ЭДС? 

5. В чем заключается метод узловых напряжений? 

6. Как определяется собственная узловая проводимость? 

7. Как определяется общая узловая проводимость? 

8. Как рассчитываются узловые токи? 



13 

 

 

 

Занятие 11 

 

ИЗМЕРЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛОВ В ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ  

ЦЕПИ. ПОСТРОЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ ДИАГРАММЫ 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

измерению потенциалов в электрической цепи постоянного тока. 

По измеренным значениям потенциалов и сопротивлений строит-

ся потенциальная диаграмма.  

Проводится также теоретический расчет потенциалов в 

электрической цепи по известным значениям токов и сопротив-

лений.  

 

Контрольные вопросы 

 

1. Что называют потенциальной диаграммой? 

2. Как строится потенциальная диаграмма? 

3. Для каких целей строится потенциальная диаграмма?  

4. Как измерить потенциалы точек в электрической цепи? 

5. С помощью какого прибора можно измерить потенциалы 

электрической цепи? 

  

 

Занятие 12 

 

НЕРАЗВЕТВЛЕННАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ  

С ПЕРЕМЕННЫМ СОПРОТИВЛЕНИЕМ  

ПРИЕМНИКА ЭНЕРГИИ 

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 
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Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты исследуют неразветвленную цепь с 

переменным сопротивлением приемники энергии. Проводятся 

измерения токов и напряжений. По измеренным значениям рас-

считываются сопротивления и мощности.  

Особое внимание уделяется умению самостоятельно прово-

дить измерения и анализировать полученные результаты.  

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какая цепь называется неразветвленной? 

2. Как изменяется ток в цепи при увеличении сопротивле-

ния? 

3. Как рассчитывается сопротивление неразветвленной це-

пи? 

4. Как определяется ток в неразветвленной цепи? 

5. Как рассчитывается общее напряжение неразветвленной 

цепи?  

 

 

Занятие 13 

 

ВЫПОЛНЕНИЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО  

И ПАРАЛЛЕЛЬНОГО СОЕДИНЕНИЯ  

В СХЕМЕ ИЗ РЕЗИСТОРОВ  

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

изучению электрической цепи постоянного тока с последова-

тельным и параллельным соединением резисторов. Измеряются 

токи и напряжения в исследуемых цепях.  

По измеренным значениям рассчитываются сопротивления 

и мощности потребителей, строятся графические зависимости то-
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ков, напряжений и мощностей от величины сопротивлений в по-

следовательной и параллельной цепи постоянного тока. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какое соединение называют последовательным? 

2. Какое соединение называют параллельным? 

3. Как рассчитывается эквивалентное сопротивление при 

последовательном соединении элементов? 

4. Как рассчитывается эквивалентное сопротивление при 

параллельном соединении элементов? 

5. Каковы свойства последовательного соединения? 

6. Каковы свойства параллельного соединения? 

 

 

Занятие 14 

 

ИЗУЧЕНИЕ СМЕШАННОГО СОЕДИНЕНИЯ В СХЕМЕ  

ИЗ ЧЕТЫРЕХ РЕЗИСТОРОВ  

 

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

изучению электрической цепи постоянного тока со смешанным 

соединением четырех резисторов. Измеряются токи и напряже-

ния в исследуемых цепях.  

По измеренным значениям рассчитываются сопротивления 

и мощности потребителей, строятся графические зависимости то-

ков, напряжений и мощностей от величины сопротивлений в 

смешанном соединении. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какое соединение называют смешанным? 
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2. Как проводится расчет электрической цепи со смешанным 

соединением? 

3. Как рассчитывается эквивалентное сопротивление при 

смешанном соединении элементов? 

4. Запишите формулу разброса токов.  

 

 

Занятие 15 

 

ИЗУЧЕНИЕ ЗАКОНОВ КИРХГОФА  

ДЛЯ МНОГОКОНТУРНЫХ ЦЕПЕЙ 

  

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят расчет многоконтурных 

цепей с использованием законов Кирхгофа. Применяются первый 

и второй законы Кирхгофа для расчета токов, напряжений и ЭДС. 

Проводится проверка правильности расчета с использовани-

ем баланса мощности. 

Особое внимание уделяется самостоятельному расчету ис-

комых величин. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какая цепь называется многоконтурной? 

2. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. 

3. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. 

4. В чем заключается метод расчета электрической цепи с 

использованием законов Кирхгофа?  

5. Сформулируйте баланс мощности. 
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Занятие 16 

 

ОПЫТНАЯ ПРОВЕРКА ПРИНЦИПА НАЛОЖЕНИЯ  

ТОКОВ 

  

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

изучению принципа наложения токов в электрической цепи по-

стоянного тока. Метод наложения применяют для многоконтур-

ной цепи. Измеряются токи и напряжения в исследуемой цепи.  

По измеренным значениям частичных токов рассчитывают-

ся токи в ветвях исходной схемы. Проводится проверка правиль-

ности расчета с использованием баланса мощности. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. В чем заключается принцип наложения? 

2. В чем заключается расчет электрической цепи методом 

наложения? 

3. Как экспериментально применяют метод наложения? 

4. Какие токи называют частичными? 

5. Каков порядок расчета электрической цепи методом 

наложения? 

 

 

Занятие 17 

 

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ТРЕУГОЛЬНИКА СОПРОТИВЛЕНИЙ 

В ЭКВИВАЛЕНТНУЮ ЗВЕЗДУ 

  

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 
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Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят расчет электрических це-

пей с использованием эквивалентного преобразования треуголь-

ника сопротивлений в эквивалентную звезду.  

Для различных электрических цепей используется метод эк-

вивалентных преобразований, как для расчета сопротивлений, так 

и для расчета токов. 

Проводится проверка правильности расчета с использовани-

ем баланса мощности. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Какое преобразование электрической цепи называю экви-

валентным? 

2. Как преобразовать треугольник сопротивлений в эквива-

лентную звезду? 

3. Как рассчитать сопротивления ветвей после преобразова-

ния треугольника сопротивлений в эквивалентную звезду? 

4. Как преобразовать звезду сопротивлений в эквивалент-

ный треугольник? 

5. Как рассчитать сопротивления ветвей после преобразова-

ния звезды сопротивлений в эквивалентный треугольник? 

 

 

Занятие 18 

 

ПРОВЕДЕНИЕ ОПЫТНОЙ ПРОВЕРКИ МЕТОДА  

ЭКВИВАЛЕНТНОГО ГЕНЕРАТОРА 

  

Цель: сформировать умение применять теоретический мате-

риал в решении практических задач. 

 

Содержание занятия 

 

В ходе занятия студенты проводят практическую работу по 

изучению метода эквивалентного генератора. Используя метод 
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эквивалентного генератора, проводят измерения напряжения хо-

лостого хода и тока в исследуемой ветви. 

Проводится сравнительный анализ величины измеренного 

экспериментально тока и рассчитанного теоретически. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. В чем заключается метод эквивалентного генератора? 

2. В каких случаях целесообразно применять метод эквива-

лентного генератора? 

3. Как применяется экспериментально метод эквивалентного 

генератора? 

4. Как рассчитывается сопротивление эквивалентного гене-

ратора? 

5. Как проводится теоретический расчет тока в исследуемой 

ветви методом эквивалентного генератора? 
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