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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Химическая технология представляет собой науку и отрасль 

промышленности, которые изучают и осуществляют химико-

технологические процессы превращения сырья в продукты потреб-

ления посредством проведения химических реакций. Химическая 

технология – наука о закономерностях создания оптимальных вари-

антов химических производств. 

В курсе общей химической технологии изучаются принципы 

создания химических производств и осуществления химико-

технологических процессов получения важнейших химических 

продуктов. В данном курсе изучаются методы количественного 

описания физико-химических свойств систем, положенных в основу 

химического производства, принципы классификации химико-

технологических процессов и основы выбора аппаратуры для про-

ведения этих процессов. 

В курсе общей химической технологии будущему бакалавру 

прививаются навыки применения знаний о закономерностях проте-

кания физических и химических процессов для выбора оптимально-

го варианта технологического режима, конструкции реактора, 

наиболее эффективного варианта технологической схемы и всего 

химического производства. 

 

2. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

2.1. Тематика практических занятий 

 

Во время практических занятий решаются задачи по следую-

щим темам: 

1. Принципы составления материального баланса. 

2. Принципы составления теплового баланса. 

3. Кинетика химико-технологических процессов. 

4. Расчет химических реакторов. 

Основные теоретические положения, примеры решения задач 

и задачи для самостоятельного решения изложены в литературных 

источниках, указанных в разделе 2.2. 
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2.2. Список литературы для практических занятий 

 

1. Игнатенков, В. И. Примеры и задачи по общей химической 

технологии: учеб. пособие / В. И. Игнатенков, В. С. Бесков. – 

Москва: Академкнига, 2005. – 198 с. 

2. Расчеты химико-технологических процессов / под ред. И. П. 

Мухленова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Ленинград: Химия, 2004. – 

248 с. 
 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа студентов предусматривает подготов-

ку к практическим и лабораторным занятиям по соответствующим 

тематикам и оформление отчетов по ним, работой с источниками 

информации для подготовки ответов на контрольные вопросы по 

курсу, подготовку к текущему опросу и экзамену. 

Письменный опрос  

 

Для текущего контроля знаний студентов ТК в виде письмен-

ного опроса Т разработаны контрольные вопросы.  

Текущий опрос Т1 

1. Основные этапы развития химической технологии. 

2. Роль химической технологии в создании материально-

технической базы общества. 

3. Основные тенденции развития современной химической 

промышленности.  

4. Иерархическая организация процессов в химическом произ-

водстве. 

5. Общие закономерности протекания химических процессов. 

6. Степень превращения. 

7. Выход продукта. 

8. Селективность. 

9. Скорость химической реакции. 

10. Химическое равновесие. 

11. Влияние температуры, концентрации вещества и давлении 

на скорость химической реакции. 

12. Равновесие химических реакций. 
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13. Влияние основных технологических параметров на состоя-

ние равновесия. 

Текущий опрос Т2 

1. Промышленный катализ. 

2. Сущность и виды катализа.  

3. Технологические характеристики катализаторов.  

4. Основные стадии и кинетические особенности каталитиче-

ских процессов. 

5. Оборудование для проведения каталитических процессов. 

6. Химические реакторы. 

7. Классификация химических реакторов. 

8. Уравнение материального баланса.  

9. Основные математические модели процессов в химических 

реакторах.  

10. Тепловые режимы реакторов.  

11. Уравнение теплового баланса для изотермических и неизо-

термических режимов работы химических реакторов.  

12. Выбор типа реактора с учетом теплового режима.  

13. Промышленные химические реакторы. 

Текущий опрос Т3 

1. Химико-технологические системы (ХТС). 

2. Понятие ХТС, структуры и описание ХТС.  

3. Оценка свойств ХТС.  

4. Типовые задачи анализа, синтеза и оптимизации ХТС.  

5. Чувствительность, надежность ХТС.  

6. Энерготехнологические системы. 

7. Сырье и энергия в химическом производстве. 

8. Характеристика и запасы сырья.  

9. Воздух и вода как сырье химической промышленности.  

10. Комплексное использование сырья.  

11. Принципы обогащения сырья. 

12. Промышленная водоподготовка. 

13. Энергия в химическом производстве. 

14. Виды и источники энергии. 

15. Рациональное использование энергии и химическая энерго-

технология. 

Текущий опрос Т4 

1. Физико-химические основы синтеза аммиака. 
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2. Физико-химические основы получения азотной кислоты. 

3. Роль минеральных удобрений.  

4. Виды и применение минеральных солей.  

5. Производство аммиачной селитры и карбамида. 

6. Производство органических кислот и спиртов. 

7. Процессы коксования углей, продукты коксования и их ис-

пользование. 

8. Перспективы развития переработки углей. 

9. Процессы газификации углей и углеродсодержащих матери-

алов. 

10. Использование продуктов газификации как топлива и сы-

рья для химической промышленности.  

11. Получение искусственного жидкого топлива. 

12. Химия и проблемы экологии. 

 

ПОДГОТОВКА К ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ  

И ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТОВ 

 

Подготовка к лабораторной работе и оформление отчета Лзп 

производится для проведения текущего контроля знаний ТК по вы-

полненной лабораторной работе после 4, 8, и 12 неделей. Текущий 

контроль проводится в виде устной защиты лабораторной работы. 

Студенты готовятся к устной защите по литературным источникам 

и лекциям. 
 

Отчет по лабораторной работе 

 

Отчет по лабораторной работе должен содержать наименова-

ние, цель, основные теоретические положения, экспериментальные 

данные, обработку результатов, выводы. 

 

Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ 
 

Лабораторная работа № 1 

1. Какими свойствами обладают аммиак, оксиды азота, азотная 

кислота? 
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2. Каковы физико-химические основы процесса производства 

азотной кислоты? 

3. Какие существуют конструкции контактных аппаратов для 

окисления аммиака? 

4. Какова технологическая схема производства разбавленной 

азотной кислоты? 

 
Лабораторная работа № 2 

1. Какие печи для сжигания серы используются в промышлен-

ности?  

2. Чем обосновывается выбор температурного режима сжига-

ния серы в печах? 

3. Каковы физико-химические основы контактного способа 

производства серной кислоты? 

4. Дайте описание производства серной кислоты по схеме 

ДКДА. Какими преимуществами обладает данная схема производ-

ства? 

5. Какие существуют методы снижения содержания диоксида 

серы в отходящих газах производства серной кислот? 
 
Лабораторная работа № 3 

1. По каким признакам и на какие виды классифицируют ми-

неральные удобрения? 

2. К какому типу минеральных удобрений относится аммиач-

ная селитра? 

3. Какими физическими и химическими свойствами обладает 

аммиачная селитра? 

4. Какова схема производства аммиачной селитры? 
 
Лабораторная работа № 4 

1. Какие существуют виды вязкости? Какие их единицы изме-

рения? 

2. Как влияют температура и давление на вязкость жидкости? 

3. Какая существует взаимосвязь между различными видами 

вязкости? 

4. Какие существуют методы определения динамической, ки-

нематической и условной вязкости? 
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Лабораторная работа № 5 

1. Какое сырье используется для производства серной кислоты? 

2. Каков химизм процесса обжига колчедана? 

3. Дайте сравнительную характеристику печей для обжига 

колчедана. 

4. Какие существуют типы печей для сжигания серы? Какие 

преимущества и недостатки этих печей? 
 

Вопросы к экзамену  

 

1. Общая характеристика и классификация энергетических ре-

сурсов. 

2. Элементарные стадии гетерогенного катализа. Пути управ-

ления скоростью гетерогенного каталитического процесса. 

3. Методы промышленной водоподготовки. 

4. Основные направления в развитии химической технологии. 

5. Использование воды в химической промышленности. 

6. Скорость химической реакции. Влияние различных факторов. 

7. Показатели качества воды. 

8. Гетерогенные процессы в системе газ–жидкость. 

9. Классификация сырья. 

10. Гетерогенные процессы в системе жидкость-твердое веще-

ство. 

11. Методы обогащения сырья. 

12. Требования к промышленным катализаторам. 

13. Первичное и вторичное сырье. 

14. Гетерогенные процессы в системе газ–твердое вещество. 

15. Требования к химическим реакторам. 

16. Типы технологических связей между элементами ХТС. 

17. Факторы, определяющие конструкцию химического реак-

тора. 

18. Промышленный катализ. Основные понятия. Значение и 

области применения промышленного катализа. 

19. Классификация реакторов по комплексу признаков. 

20. Качественные и количественные критерии оценки эффек-

тивности химического производства. 

21. Понятие химико-технологической системы (ХТС). Иерар-

хическая организация процессов в химическом производстве. 

22. Основные закономерности равновесия в ХТП. 
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23. Типы схем ХТС. 

24. Классификация химико-технологических процессов. 
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