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1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

 

Курсовой проект представляет собой выполнение рабочей или проектной 

документации для конструирования системы отопления.  

Цель работы – ознакомиться с работой проектировщика.  

Выполняя проект, студент учиться оформлять документацию в соответ-

ствии с современными требованиями, осваивает навыки пользования системами 

автоматизированного проектирования, закрепляет навыки пользования ПО 

AutoCAD, знакомиться с характеристиками применяемого оборудования.  

В проекте выполняется:  

- теплотехнический расчет ограждающих конструкций в ПО RTI;  

- проектирование системы отопления (далее СО);  

- тепловой и гидравлический расчёт СО в ПО Potok;  

- написание пояснительной записки в соответствии с актуальными норма-

тивными требованиями; 

- разработка рабочих чертежей в ПО AutoCAD; 

- составление спецификации оборудования. 

 

2. ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

 

Заданием на проектирование СО является техническое задание (далее ТЗ), 

оно имеет форму, приближенную к реальной и содержит следующую информа-

цию:  

1. Основная информация (наименование объекта, адрес и т.п.); 

2. Требования к выполнению; 

3. Параметры объекта; 

4. Данные для расчета; 

5. Параметры СО; 

6. Перечень документации подлежащей сдаче; 

7. Приложения к ТЗ; 

8. Примечания; 

9. Реквизиты и подписи. 

Пример ТЗ представлен в прил. 1. Всего разработано 40 вариантов. 
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3. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 

 

Проект допускается выполнять на листах формата А3 и А4. Лист должен 

быть равномерно заполнен, из этих соображений выбирается его формат.  

Допустимые текстовые шрифты: Times New Roman, GOST type A, GOST 
Common, ISOCREUP. С курсивом или без. Не допускается использование раз-

ных шрифтов пределах одного раздела. Кегль от 12 до 16 пт. Абзацный отступ 

1,25. Интервал одинарный. Выравнивание по ширине, расстановка переноса ав-

томатическая.  

Заголовки и названия выравниваются по центру листа если формат А4, ес-

ли формат А3, то над озаглавленным объектом по центру относительно верти-

кальной оси. Допускается выделение заголовков первого порядка. После заго-

ловка точка не ставиться. 

Шрифт таблиц как правило меньшего кегля, выбирается из соображения 

размера таблицы и заполнения листа. Выравнивание текста в таблицах по цен-

тру по вертикали и горизонтали. Допускается выравнивание боковика по левому 

краю. Название таблицы отражает её содержание и заменяет её нумерацию. 

Всё должно быть выполнено в одной стилистике, шрифт и кегль в преде-

лах работы должны изменяться как можно меньше. 

Нумерация листов сквозная для всей документации, кроме технического 

задания, проставляется в штампе. Образец заполнения штампа представлен на 

рис. 1. Шифр «5.КП.13.03.01.ОВ» имеет следующую расшифровку, где «5» – 

номер варианта, «КП» – курсовой проект, «13.03.01» – код специальности, «ОВ» 

– марка комплекта «Отопление и вентиляция».  

 

Рис. 1. Образец заполнения штампа 

 Более подробные требования оформления проектной документации изло-

жены на лекционном занятии, также студентам вместе с ТЗ выдается пример 

оформления работы. 
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4. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ 

 

 Требования к содержанию проекта являются максимально приближены к 

реальным требованиям оформления проектной документации настолько, 

насколько это целесообразно для студента.  

Одним из больших отличий данного проекта от общепринятой курсовой 

работы является то, что пояснительная записка совмещена с графической частью 

и рекомендуется всю работу выполнять в AutoCAD во избежание несоответ-

ствия шрифтов и стилистики. 

Титульный лист допускается выполнять как на А3 так и на А4 формате, в 

зависимости от скоросшивателя, в котором будет сдана работа. Заполняется по 

образцу (рис. 2). 

 

Рис. 2. Пример оформления титульного листа формат А3 

Пояснительная записка (совмещена с графической частью) представляет 

собой общие данные, а также информацию по системе теплоснабжения и отоп-

ления, рис. 3. 

Первый лист с общими данными включает: 
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 - таблицу «Ведомость рабочей документации основного комплекта» - сво-

его рода содержание проекта; 

- таблицу «Ведомость ссылочных и прилагаемых документов» - список 

всех нормативов, используемых при разработке; 

- таблицу «Основные показатели по чертежам отопления»; 

- схема компоновки не обязательна, но её наличие было бы плюсом; 

- дополнительную информация как показано на рис. 3. 

 

Рис. 3. Общие данные 

На рис. 4 представлено продолжение общих данных, для удобства выпол-

ненное на А4 формате в AutoCAD. Штамп малый так как это продолжение одно-

го раздела. Здесь отмечается общая информация по теплоснабжению, по источ-

нику, параметры теплоносителя, информация по тепловому пункту, указания по 

монтажу, изоляции оборудования, выполнению работ. Иными словами, мини-

мум информации, которая необходима при монтаже системы отопления и пуско-

наладочных работах. Большая часть информации основывается на исходных 

данных. Не приветствуется бездумное копирование информации из примера, 

необходимо поработать над этим материалом (СНиПы, интернет). 
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Рис. 4. Общие данные продолжение, формат А4
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После общих данных следует графическая часть. Как изображено на 

рис. 5, первый лист графической части должен включать:  

- план здания с указанием границ зон пола (если имеются), ключевыми 

размерами и нумерацией помещений; 

- таблица «Термические сопротивления ограждающих конструкций»; 

- таблица «Теплотехнический расчет помещений», куда заносятся данные, 

полученные в результате расчётов в ПО RTI. 

 

Рис. 5. Теплотехнический расчет здания и помещений 

Теплотехнический расчёт выполняется с учетом потерь на инфильтрацию, 

методика выполнения в ПО RTI, рассматривается на практических занятиях, и 

представлена в [1]. 

После выполнения теплотехнических расчётов в RTI, проектируется си-

стема отопления, в соответствии с полученными результатами и техническим 

заданием. Строится план размещения отопительных приборов, стояков, ветвей 

(рис. 6). На плане указываются отопительные приборы и стояки, стояки нуме-

руются и подписываются. Знания и навыки необходимые для проектирования 

СО приобретаются при выполнении курсового работы по дисциплине «Энерге-

тические системы обеспечения жизнедеятельности». 
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Рис. 6. План размещения системы отопления 

В данном примере, с целью экономии места, на одном листе с планом бы-

ли размещены монтажные схемы отопительных приборов. Арматура подбирает-

ся в ПО Potok по производителю, указанному в ТЗ. Диаметры трубопроводов 

указываются после выполнения гидравлического расчета.  

Прежде чем сделать окончательный выбор любого элемента обвязки, 

необходимо убедиться, что вся арматура, диаметры, приборы, способ подключе-

ния совместимы. Самый простой способ получения информация по всем эле-

ментам — это запрос в поисковой системе браузера. Также в помощь к выбору, 

вместе с ТЗ прилагается файл «Альбом решений по обвязке нагревательных 

приборов», где отображены все современные технические решения по обвязке. 

Можно заполнить спецификацию на каждый тип узла. Во втором столбце 

спецификации указывается номер заводской модели элемента, если его не суще-

ствует, то указывается ГОСТ, по которому он изготовляется (на основе поиска 

информация в интернете). Это обязательная часть задания курсового проекта – 

научиться правильно подбирать оборудование. 

 После выбора всего оборудования, выполнения расчёта в ПО Potok, опре-

деления диаметров и размера отопительных приборов строится аксонометриче-

ская проекция системы отопления (рис. 7). На ней необходимо отметить все по-
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вороты и отводы, переходы труб с одного диаметра на другой (в примере после 

4-го стояка). Указать все диаметры, уклон, отобразить отопительные приборы, 

их количество и мощность.  

На схемах узлов подключения указывается тип соединения труб, если тру-

бы из металла, то как правило применяется сварка, из меди – пайка, если пла-

стик – фитинг (резьбовые соединения, муфты, гайки) см. «Альбом решений по 

обвязке нагревательных приборов». 

 

Рис. 7. Аксонометрическая схема системы отопления 

В примере (рис. 7) справа от схемы вынесены два типа стояка (один с при-

борами, другой с полотенцесушителями), на них показаны арматура и положе-

ние ОП относительно поверхности пола. Если здание высокое, то внизу стояка 

устанавливаются, помимо отсечной арматуры, дренажные краны для опорожне-

ния стояка, при этажности менее 3 их установка не требуется. 

При построении схем на листе указываются обозначения элементов этих 

схем (рис. 7). Как правило, на чертежах проектировщиком добавляется уточня-

ющая информация в виде текста (рис. 7, левый нижний угол), та информация, 

которой нет на схеме, либо которую можно легко упустить. 

Следующий лист проекта (рис. 8) представляет собой результаты гидрав-

лического расчёта, полученные в ПО Поток – график увязки стояков, значение 
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гидравлического сопротивления системы, значение расхода теплоносителя. 

Также изображена таблица настройки термостатических клапанов. 

Рис. 8. Результаты гидравлического расчёта             Рис. 9. Спецификация оборудования 

Последним этапом является составление спецификации (рис. 9) (где м.п. – 

метр погонный), основная часть которой представлена в результате расчёта ПО 

Potok, но там не отображены трубные переходы с диаметров, трубные соедине-

ния, фасонные, дренажные и некоторые другие элементы.  

Представленный здесь пример выполнен по первому варианту задания 

курсового проекта, поэтому во избежание бездумного копирования, большин-

ство чисел здесь случайные (количества тепла, количество секций, термические 

сопротивления, длины труб и т. п.). 
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5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ПРОЕКТА 

 

 Рекомендуется следующий порядок выполнения работы: 

1. Выполняется общая часть, вычерчивается план здания в соответствии с 

размерами, указанными в ТЗ, производиться расчет в ПО RTI; 

2. Готовый файл RTI высылается преподавателю на проверку (почта 

targenur@mail.ru), преподаватель дает обратную связь; 

3. Только после успешного выполнения расчёта в RTI рекомендуется за-

полнять таблицы в графической части, далее компонуется система 

отопления, вычерчивается аксонометрическая схема, выполняется рас-

чет в ПО Potok; 

4. Готовый файл Potok вместе с результатами теплотехнического расчета, 

компоновкой СО и аксонометрической схемой высылаются преподава-

телю на проверку, преподаватель дает обратную связь; 

5. После успешного выполнения расчётов в Potok, вычерчиваются мон-

тажные схемы узлов, составляется спецификация, завершается остав-

шаяся работа по проекту. 

6. Законченная работа высылается в эл. виде на контрольную проверку. 

К защите допускаются курсовые проекты, верно выполненные в соответ-

ствии со всеми требованиями, изложенными данными методическими указания-

ми и ТЗ. 

Перед защитой студент распечатывает проект и техническое задание. ТЗ 

упаковывают в мультифору, проект в скоросшиватель формата титульного ли-

ста. 

 Защита работы происходит в течение последних двух недель семестра в 

установленный для каждого студента срок в вопросно-ответной форме (может 

понадобиться ручка и лист бумаги). 

 При оценке курсового проекта преподаватель учитывает полноту и каче-

ство выполнения работы, полноту ответов студента на поставленные вопросы. 
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Приложение 1 
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