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Цель и содержание работы 

Цель работы состоит в практическом освоении метода мгновен-

ных центров вращения. Студенту предлагаются схемы двух ме-

ханизмов. С помощью мгновенного центра вращения (МЦВ) во 

взаимном движении входного и выходного звеньев требуется 

определить мгновенное передаточное отношение механизма.  

Краткие сведения из теории 

Передаточным отношением механизма называется отношение 

скоростей входного и выходного звеньев. В данной работе пере-

даточное отношение определяют в направлении от выходного 

звена к входному. Входным и выходным являются крайние зве-

нья механизма. На схемах (табл. 1 и 2) входное звено имеет но-

мер 1. Выходным является звено, старшее по номеру.  

Передаточное отношение, отнесённое к определённой фазе дви-

жения механизма, называется мгновенным. Его в данной работе 

определяют с помощью МЦВ во взаимном движении входного 

звена относительно выходного или наоборот. Выбирают то, что 

проще. Способ нахождения МЦВ известен по работе «Анализ от-

носительных движений». 

В точке, где находится обсуждаемый МЦВ, абсолютные скорости 

входного и выходного звеньев равны друг другу. Из этого равен-

ства и находят передаточное отношение. 

П р и м е р  1 .Требуется определить передаточное отношение     

в тангенсном механизме (рис. 1, а). Примечание: прямых   , 

  , точки   и скоростей в этой точке пока нет. 

1

3
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1
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 Рис. 1 

Для данного механизма     следует понимать как отношение 

    ⁄ . Исходя из задачи, отыскивают МЦВ во взаимном движе-
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нии звеньев 3 и 1. Для этого механизм переставляют на одно из 

этих звеньев. Поиск МЦВ будет проще, если механизм переста-

вить на звено 3 (рис. 1, б).  

После перестановки точки    и    будут иметь скорости     и 

   . Первая довольно очевидна, вторая вытекает из разложения 

движения звена 1 на вращательное со звеном 2 и поступательное 

относительно звена 2. На пересечении перпендикуляров к ука-

занным скоростям находится мгновенный центр вращения   зве-

на 1 относительно 3. 

Скорость точки    относительно звена 3 равна нулю –       . 

Отсюда следует, что абсолютные скорости точек    и    равны 

друг другу –         (рис. 1, а). 

Выражая скорости точек через скорости своих звеньев, получают: 

        . Отсюда искомое передаточное отношение  
  

  
   . 

В данной задаче передаточное отношение является отрезком и 

имеет, соответственно, размерность длины – метры. В другой фа-

зе движения механизма передаточное отношение будет иным, по-

этому и называется оно мгновенным. 

П р и м е р  2 . Требуется определить передаточное отношение     

в механизме с высшей парой (рис. 2, а). Как и в предыдущем при-

мере, прямых   ,   , точки   и скоростей в этой точке пока нет. 

 Рис. 2 

В данном механизме     понимается как отношение     ⁄ . Со-

гласно методу, механизм должен быть переставлен на звено 2 или 

1, на рис. 2, б принято последнее. 

После перестановки точка    имеет скорость    , перпендикуляр-

ную   . Точка    движется по неизвестной траектории    , ко-

торая, однако, не может пересекать профиль звена 1 и, значит, 



3 

 

должна его касаться. Скорость    , касательная к своей траектории, 

будет касательной и к профилю звена 1. Перпендикуляры к скоро-

стям     и     пересекаются в точке  , где       . Отсюда сле-

дует, что         (рис. 2, а). 

Выражая скорости точек   ,   через скорости своих звеньев, полу-

чают:            . Отсюда искомое передаточное отношение 
  

  
 
  

  
. 

В отличие от примера 1, это передаточное отношение безразмерное. 

Порядок работы 

1. Срисуйте первую из двух предложенных схем механизмов. 

2. Изобразите эту схему переставленной на звено 3. 

3. Найдите МЦВ звена 1 относительно 3. Если это трудно, пере-

ставьте механизм на звено 1 и найдите МЦВ звена 3 относительно 1. 

4. Вернитесь к исходной схеме и покажите на ней скорости точек 

   и   . 

5. Выразите скорости этих точек через скорости своих звеньев. 

Из равенства полученных выражений выведите передаточное от-

ношение    . 

6. Срисуйте вторую из предложенных схем механизмов. 

7. Изобразите эту схему переставленной на звено 2 или 1. 

8. Найдите МЦВ звена 2 относительно 1 или 1 относительно 2. 

9. Вернитесь к исходной схеме и покажите на ней скорости точек 

   и   . 

10. Выразите скорости этих точек через скорости своих звеньев. 

Из равенства полученных выражений выведите передаточное от-

ношение    . 

Контрольные вопросы 

1. Что называется передаточным отношением механизма? 

2. Какой МЦВ используется для определения передаточного от-

ношения? 

3. Докажите, что абсолютные скорости в МЦВ равны друг другу? 
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Таблица 1. Механизмы с низшими кинематическими парами 
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Таблица 2. Механизмы с высшими кинематическими парами 
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