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Сборник содержит задачи, разработанные на кафедре информа-

ционных и автоматизированных производственных систем 

КузГТУ, и не дублирует сборник задач [1] Артоболевского И. И. 

и Эдельштейна Б. В. 

Задачи сгруппированы по темам: замена высших пар, кулачковые 

механизмы, зубчатые зацепления, зубчатые передачи, рычажные 

механизмы. 

Замена высших пар 

 Заменить высшую пару 

 Рис. 1 

 

 

 Заменить высшую пару 

 Рис. 2 

 

 

 Заменить высшую пару 

 Рис. 3 

Кулачковые механизмы 

 

 

 Определить перемещение 

 толкателя при повороте 

 кулачка на 90 

 Рис. 4 
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 Определить перемещение 

 толкателя при повороте 

 кулачка на 90 

 Рис. 5 

 

 Определить углы давления 

 в точках a и b 

b a 

 Рис. 6 

 

 

 Определить углы давления 

 в точках a и b 

b 

a 

 Рис. 7 

Зубчатые зацепления 

 r = 50. Прямая DЕ перекатывается 

 по окружности без скольжения. 

 Начальное  = 70, ВК=60 мм. 

 АВ=ВС=15. Постройте траектории 

 точек А, В, С, связанных с прямой DЕ. 

 Перекатывание прекратите, когда 

 достигните симметрии каждой 

 траектории. Назовите кривые, 

 по которым движутся точки? 

r 

C 
B A 

K 

D 

Е 

 

 

 Рис. 8 
  

C 

B0 

A 

B 
Радиус кривизны эвольвенты Э в   

точке B0 равен: 

1) нулю; 

2) бесконечности; 

3) отрезку АВ0; 

4) отрезку СВ; 

5) дуге СВ0. 

Э 

 Рис. 9 
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C 

B0 

A 

B 

Угол профиля эвольвенты Э в  

 точке B равен углу: 

1) ABD; 

2) ABC;  

3) BAB0; 

4) CAB0; 

5) ACB.  

Э D 

 Рис. 10 
 

C 

B0 

A 

B 

Инволюта угла профиля 

эвольвенты Э в точке B 

равна углу: 

1) ABD; 

2) ABC;  

3) BAB0; 

4) CAB0; 

5) ACB.  

Э D 

 Рис. 11 

 Дано: v = 1,5 мс-1 ;  = 100 с-1. 

 Определить направление 

 
)2(

1Av  и 
)1(
2Bv  

v 

 

1 

2 
A 

В 

 Рис. 12 

 lАВ = 40 мм ; 

 1 = 300 c
-1

; 

 2 = 100 c
-1

. 

 Определить  

 направление 
)2(

1Cv . 

2 

1 

А 

В 
С 

 Рис. 13 
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Производится колесо без 

смещения производяще-

го контура ПК. До-

строить картину зацеп-

ления. Выяснить, будет 

ли подрезана ножка зуба. 

Заготовка 

колеса 

ПК 

 Рис. 14 

 

Достроить картину заце-

пления. Выяснить, до-

пустимо ли отрицатель-

ное смещение произво-

дящего контура ПК. rb 

ПК 

 Рис. 15 
 Достроить картину заце-

пления. Выяснить, до-

пустимо ли отрицатель-

ное смещение произво-

дящего контура ПК. 
r 

ПК 

 Рис. 16 
 

e 

Какому отрезку произ-

водящего контура ПК 

(с делительной прямой 

ДП) равна толщина зу-

ба производимого ко-

леса по делительной 

окружности:  

ab, bc, de, ef, gh ? 

ДП 
ПК 

a b 

d f 

c 

Делительная 

окружность 

g h 

 Рис. 17 
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 Достроить картину заце-

пления производящего 

контура ПК с производи-

мым колесом. Опреде-

лить направление скоро-

сти точки А производя-

щего контура относи-

тельно колеса. 

ПК 

A K 

v 

 Рис. 18 

 
Достроить картину заце-

пления производящего 

контура ПК с производи-

мым колесом. Опреде-

лить направление скоро-

сти точки А производя-

щего контура относи-

тельно колеса. 

ПК 

A 
K 

v 

 Рис. 19 

 

Дано v, , p. Как по этим 

величинам определить 

количество зубьев z про-

изводимого колеса? 

Заготовка 

колеса 

ПК v 

 

p 

 Рис. 20 

 Достроить картину данного эвольвентного зацепления 

 Рис. 21 
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Что изменится для про-

изводимого колеса, если 

при неизменной скорости 

v производящего контура 

ПК несколько увеличить 

скорость  производимо-

го колеса? 

Заготовка 

колеса 

ПК v 

 

 Рис. 22 

 Звено 1 поворачивается на угол  

 =  30. Исходное a = 0,05 м. 

Отношение скоростей v/ по-

стоянно и равно 0,1 м. По какой 

кривой будет очерчен профиль 

звена 1? 

1 
2 

 

v 

a 

 Рис. 23 

 Числа зубьев колёс одинаковые. Определить радиусы  

 начальных окружностей. 

100 90 

 Рис. 24 

Зубчатые передачи 

 По известным числам зубьев определить передаточное  

 отношение u1,4. 
1 2 3 4 

 Рис. 25 

 
1 

2 

3 
По известным числам 

зубьев определить переда-

точное отношение u1,3. 

 Рис. 26 
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1 

2 

3 По известным числам 

зубьев определить переда-

точное отношение u1,3. 

 Рис. 27 

 

Н 

3 
По известным числам 

зубьев определить переда-

точное отношение u1,Н. 
1 

2 

 Рис. 28 

 

Н 

3 
По известным числам 

зубьев определить переда-

точное отношение u1,Н. 
1 

2 

 Рис. 29 

 

Н 

3 
По известным числам 

зубьев определить переда-

точное отношение u1,Н. 
1 

2 

 Рис. 30 

 

1 

По скорости какой-либо точ-

ки водила графически опре-

делить скорость в полюсе за-

цепления колёс 1 и 2. 
2 

3 
4 

 Рис. 31 
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1 

Построить картины линей-

ных и угловых скоростей. 

Определить передаточное 

отношение u1H. 
2 

3 
4 

 Рис. 32 

 

1 

По скорости какой-либо точ-

ки водила графически опре-

делить скорость в полюсе за-

цепления колёс 1 и 2. 
2 

3 

4 

 Рис. 33 

 

1 

 По известным числам зубьев 

 аналитически определить 

 передаточное отношение u1H. 

2 
H 

4 

3 

 Рис. 34 

 Дано rw1, rw2, 1. Опреде-

лить ускорение точки Р2 

относительно колеса 1. 

1 

P 

rw1 rw2 

 Рис. 35 

 

Рычажные механизмы 

 Каково число связей стрелки  

 компаса с опорой? 

 Рис. 36 
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 Каково в данный момент 

 число связей кулачка 

 с толкателем, если 

 рассматривать 

 механизм по двумерной 

 модели? 

 Рис. 37 

 Определить число 

избыточных связей. 

Примечание: пара 

1, 2 – «шар-цилиндр», 

2, 3 – «сферическая». 

1 

2 

3 

4 5 

0 

 Рис. 38 

 
Определить число 

избыточных связей. 

Примечание: пара 

2, 3 – «цилиндр-плоскость», 

0, 3 – «цилиндрическая». 

1 

2 

3 

0 

 Рис. 39 

 Определить число 

избыточных связей. 

Примечание: пара 

0, 3 – «шар-цилиндр». 

1 

2 3 

0 

 Рис. 40 

 
Определить число из-

быточных связей. 

Примечание: пары 1, 2 

и 2, 3 – «сферические»,  

0, 3 и 0, 5 – «цилиндри-

ческие» 

1 2 3 

4 

5 0 

 Рис. 41 

 
Разложить механизм на 

группы Ассура, начи-

ная со звеньев 1, 3, 5 

поочерёдно. 1 

2 

4 5 

3 

 Рис. 42 
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Разложить механизм на 

группы Ассура, начи-

ная со звена 1. 

1 

 Рис. 43 

 Сколько избыточных 

связей содержится в 

цепях 1, 2, 3 и 4, 5? 

Примечание: пары 1, 2 

и 2, 3 – «сферические», 

0, 3 и 0, 5 – «цилиндри-

ческие» 

1 2 3 

4 

5 0 

 Рис. 44 

 
Определить число избы-

точных связей. 

Примечание: все пары –

вращательные. 

3 
2 

1 

0 

 Рис. 45 

 
С помощью МЦВ звена 1 от-

носительно 3 определить от-

ношение v3/1. 
1 

2 

3 

0 1 

v3 

 Рис. 46 

 
С помощью МЦВ звена 1 

относительно 3 определить 

отношение 3/1. 1 
2 

3 

0 

1 

3 

 Рис. 47 

 
Построить план  

скоростей и ускорений. 
1 

2 

3 

0 

1, 1 

 Рис. 48 
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Построить план скоро-

стей и ускорений. 
1 

2 3 

0 

1, 1 

 Рис. 49 

 По известным скоростям и 

ускорениям точек B и D 

предшествующего механизма 

0, 1, 2, 3 определить скорость 

и ускорение шарнира С. 

4 

В 
D 

C 
5 

0 
1 

2 3 

 Рис. 50 

 По известным скоростям и 

ускорениям точек В и С 

предшествующего меха-

низма 0, 1, 2 , 3 определить 

скорость и ускорение шар-

нира С. 

2 

В С 

1 3 
0 

4 5 

 Рис. 51 

 
Методом векторных конту-

ров вывести зависимости 

2(1) и xC(1). 
2 

A 
x 

y 

1 

B 

C 

 Рис. 52 

 По известным координатам 

точки С в системе Bx2y2 вы-

вести – методом преобразо-

вания координат в матричной 

форме – формулы координат 

точки С в системе Аx0y0 . 

В 

C 

А x0 

y0 

x1 
y1 

x2 

y2 

10 

21 

 Рис. 53 

 
Построить «рычаг Жу-

ковского». Определить 

приведённый момент МП 

внешних сил, показан-

ных на рисунке. 
G3 

0 

F 
G2 

G1 

МП 

 Рис. 54 
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Вывести формулу при-

веденного момента 

инерции. Звено приведе-

ния – кривошип 1. 
S3 

0 

B, S2 A, S1 

 Рис. 55 

 Вывести формулу 

приведённой массы 

mП, считая извест-

ными указанные на 

рисунке величины. 

mП 

m1 

J2 

r 

R m3 
 Рис. 56 

 
Вывести формулу приведённого 

момента МП внешних сил М1, М3 

при условии, что lAB=lAC. Соотно-

шение скоростей определить через 

МЦВ звена 1 относительно 3.  

M1 

M3 

MП A 

B 

C 

1 

3 

 Рис. 57 

 Как определяются реак-

ции связей в кинематиче-

ских парах группы Ассу-

ра 2, 3? 

F2, F3 – известные силы, 

1, 4 – звенья предшест-

вующего механизма ПМ. 

F2 
F3 

1 

4 

2 3 

ПМ 

 Рис. 58 

 Как определяются реак-

ции связей в кинематиче-

ских парах группы Ассу-

ра 2, 3? 

F2, F3 – известные силы, 

1, 4 – звенья предшест-

вующего механизма ПМ. 

F2 

F3 

1 

4 

2 

3 

ПМ 

 Рис. 59 
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